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Aufgabe 1

(a) # Aktien insgesamt: 1000 + 3000 + 1500 = 5500.

A: "Aktie A ausgewéihlt"
B: "Aktie B ausgewahlt"
C: "Aktie C ausgewahlt"
1000 2 3000 6 1500 3
=——=— PB)=—=—, PC)=—=—
(4) 5500 11’ (B) 5500 11’ ©) 5500 11
F: "falsche Prognose", R = F°

Mit dem Satz der totalen Wahrscheinlichkeit gilt:
P(F) = P(FIA) (4) + P(F!B) (B) + P(F|C)P(C)
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(b) Nach der Formel von Bayes und mit P(R|A) = 0.6 gilt:

2
P(AIR) = P<R]|;‘(1;£(A) @ (1J6 i- 1.2

~ 0.286
2

Aufgabe 2

(a) # Mitarbeiter Controlling: 246+ 5 = 13
# Mitarbeiter Finanzwirtschaft: 1+44+2=7
# Mitarbeiter Wirtschaftspriifung: 1 +3 +4 =8
# Mitarbeiter insgesamt: 13 + 7 + 8 = 28.

C: "Controlling nimmt an Konferenz teil"
F: "Finanzwirtschaft nimmt an Konferenz teil"
W: "Wirtschaftspriifung nimmt an Konferenz teil"

X: # Doktoranden die mitfahren diirfen, X €{0,1,2,3}

Mit dem Satz der totalen Wahrscheinlichkeit gilt:
P(X=0) =P(X =0/C)P(C)+ P(X =0|F)P(F)+ P(X =0|W)P(W)
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P(X =2) = P(X = 2|C)P(C) + P(X = 2|F)P(F) + P(X = 2|W)P(W)

_ B B 06 7, 60 8

oy 28 (5 28 () 28
16152
T 43120 ~ 0.37

P(X=3) =1-P(X=1)- P(X =2) — P(X =3)
40612 2508

-1 2 _ =2 L.
43120 43120 0.06
0 ;<0
012 ;0<z<1
Damit ist Fix(x) =40.57 ; 1<z <2
094 :2<z<3
1 s x> 3
Skizze:
0 2 . 0

(b) Mit den in (a) berechneten Wahrscheinlichkeiten gilt:

194124216152 + 3- 2508 59240
- 43120 43120

EX ~ 1.37



Aufgabe 3
X: # Nachkommen unter 2000 Eiern, n = 2000, p = 0.01, X ~ Bin(n,p)

Verwende den zentralen Grenzwertsatz um P(X > 30) zu approximieren:
P(X >30) =1— P(X <30)

P X —np < 30 —20

Vnp(l—p) = V1938

=1

)
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~ 1 — ¢(2.25)

Tabelle 5 98778 = 0.012222

Aufgabe 4

(a) 0.5 =EX =p; +0.01 +2-(0.12+ 0.005) < p; =0.24
1=0.6+p1 +0.12+py +0.01 +0.005 < py = 0.025

(b) EX = 0.5 nach Vorgabe.
EY = —(0.6 +0.24 + 0.12) + 2 - (0.025 + 0.01 + 0.005) = —0.88
EXY =-024—-2-0.1242-0.01+4-0.006 = —0.44
Cov(X,Y) =EXY —EXEY = -0.44+0.5-0838 =0

Y =—1)=10.6=0.625-0.96 = P(X = 0)P(Y = —1)
Y =2)=0.025 =0.625-0.04 = P(X = 0)P(Y = 2)

) =0.24=1025-0.96=P(X = 1)P(Y = —1)
Y =2)=0.01=0.25-0.04 = P(X = 1)P(Y = 2)

Y =—1)=10.12=0.125-0.96 = P(X = 2)P(Y = —1)
Y =2)=0.005=0.125-0.04 = P(X = 2)P(Y =2)
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Also sind X und Y unabhéngig .

Aufgabe 5
(a) fa(t) >0,V te R und ¢ > 0. Es soll gelten:
00 o , ) ) N . ;
1= [ di=c [(@-tPdt=c|-sa-1P] = iade e
0 3 t=0 3

Also ist fo(t) = %(a —1)?T(9.0)(t), t € R eine Wahrscheinlichkeitsdichte.
(b) Sei X ~ F,. Dann gilt:



dh. =025 & a=1.

(¢) Sei Xy,...,X, eine Zufallsstichprobe zur Verteilung Fy,.

E,X =7 & %::i‘ o a=4-7

Ein Momentenschétzer fiir o > 0 ist also gegeben durch &(Xy,...,X,) =4X .

Aufgabe 6
(a) Es gilt:
_ 20+5415+94+10+8
o = 6 = 12
132 4 72 + 32 + 32 4 22 + 42
) _ + 7 +3+3°+ 27+ — 519
5
(b) Konfidenzintervall bei unbekannter Varianz:
= S S5 cS
L=|X-—X+ ]
\/> f
n==6,s="716, =12, c = t50.975 = 2.571 (Tabelle). Also gilt
2.571-7.1 2.571-7.1
I = |12 — oL T 6, 12 oL T 6} ~ [4.48,19.52] .
V6 V6
(c) Konfidenzintervall bei bekannter Varianz:
L=|X—-—F— X+ ]
\/> \/>

125, ¢ = ¢~ 1(0.975) = 1.96 (Tabelle). Es bezeichne L(I3) die Linge des Intervalls I5. Dann
gilt

L(L) = 2% <1 & n>(20)=4-125-1.962 = 1920.8

Also muss n > 1921 gelten.
(d) Test der Varianz bei unbekanntem Erwartungswert:

n—1)5?
T(xX,... X = DS e
99

wobei o¢p = 10. Hypothesenpaar:
Hy : o<10 ws. Hy : 0>10
bzw. dquivalent:
Hy : 02 <100 wvs. Hp : o®>100
Hy wird abgelehnt, falls T' "zu groB" ist, d.h. falls ' > x2 | 599 = X3 099 = 15.09 (Tabelle). Es
gilt
51.2

T(25,5,15,9,10,8) =5 - Too = 2.56 < 15.09,

d.h. Hy wird nicht verworfen .



