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Stochastik fiir WiWi - Ubungsblatt 9
Abgabe: 23. Dezember vor Beginn der Ubung.

Aufgabe 1 (3 Punkte)

Betrachte erneut Beispiel 8.2 aus der Vorlesung. Zeige, dass die Funktionen p und fx eine Wahrschein-
lichkeitsverteilung definieren, d.h. zeige, dass es sich bei p um eine Dichte sowie bei fx um eine Zahldichte
handelt.

Aufgabe 2 (3 + 4 Punkte)
Es sei X = (X1, X3) : Q — R? ein Zufallsvektor mit folgender Zihldichte:
X | Xo=0 1 2 3

0] 1/8 1/4 1/8 0
1 0 1/8 1/4 1/8

(a) Bestimme die Zahldichten von X; und Xo.
(b) Sei h : R? — R eine Funktion. Bestimme in folgenden Fillen jeweils E[h(X)]:

i) h(zy,ze) = 1.
ii) h(xl,xg) = Z9.

iii) h(wl, 1‘2) = T1T2.

Aufgabe 3 (3 + 4 + 2 + 1 Punkte)
BEs sei X = (X1, X2, X3) : Q — R3 ein Zufallsvektor mit Dichte p : R® — R gegeben durch

p(w1,m2,73) = —e 273 Mg o2 (z1, 23) Ay gy (w2),  (w1,72,73) € R3.
(a) Bestimme die Randdichten von X;, X5 und Xs.
(b) Bestimme E[X}], E[X3], E[X3] sowie E[X;X2X3].
) Bestimme die Dichte des Zufallsvektors (X2, X3).
)

(c
(d) Bestimme P(X2 > 3/2, X3 < 5).

Aufgabe 4 (4 + 3 Punkte)
Sei (X1, X2) ein Zufallsvektor mit gemeinsamer Dichte p : R> — R gegeben durch
1
pr1, 02) = — Tk (21, 22),

wobei K := {(x1,22) € R?: 22 + 23 < 1} die Kreisscheibe um den Punkt (0,0) mit Radius 1 sei.

(a) Bestimme die Randverteilungen von X; und Xs sowie deren Erwartungswerte.

(b) Bestimme P((X1, X2) € B) fiir B = {(z1,72) € R?: 2% + 23 < 1/2}.



