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Aufgabe 1 (9 = 3 · 3 Punkte)
Berechne folgende Integrale:

(a)
∫

[0,2]×[3,4]
(2x+ 3y) dxdy

(b)
∫

[0,π2 ]×[0,π2 ]
sin(x+ y) dxdy

(c)
∫

[0,1]×[0,1]×[0,1]

(
x2z3

1 + y2

)
dxdydz.

Aufgabe 2 (4 = 2 · 2 Punkte)
Schreibe für die folgenden Mengen M das Bereichsintegral über M als iteriertes Integral.

(a) M = {(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 ≤ R2, (x+R)2 + y2 ≥ 2R2} (R > 0 fest). Skizziere M .

(b) M = {(x, y, z) ∈ R3 | x2 + y2 + z2 ≤ R2, x2 + y2 ≤ Rx} (R > 0 fest).

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Berechne das Volumen des Körpers unterhalb des Graphen der Funktion

f : [0, 1]× [0, 1] → R
(x, y) → x2 + y2.

Aufgabe 4 (7 Punkte)
Sei M =

{
(x, y, z) ∈ R3 | x2

a2 + y2

b2
+ z2

c2
≤ 1

}
für a, b, c > 0 fest. Berechne

∫
M

(
x2

a2 + y2

b2 + z2

c2

) 1
3

dxdydz.

Hinweis: Benutze verallgemeinerte Kugelkoordinaten

x = ar sin(ψ) cos(φ), y = br sin(ψ) sin(φ), z = cr cos(ψ).


