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Aufgabe 1 (6 = 6 · 1 Punkte)
Folgende Matrizen sind gegeben:

A =

0 2 1
1 0 −2
2 1 1

 , B =


6 2
1 2
0 3
−1 0
4 −2

 , C =


0 0 1
1 −1 3
0 1 1
1 2 −3

 , D =

0 2 1
1 0 0
0 2 0

 , E =


1
2
3
−1
0

 ,

F =


1 2
0 2
2 2
1 −2

 , G =


−2
−2
0
1

 .
Entscheide, ob die folgenden Rechnungen definiert sind, und berechne ggf. das Ergebnis:

(a) C · A+ C ·D, (b) B · E, (c) A ·D, (d) GT · F ·BT , (e) CT ·D + F , (f) ET ·B.

Aufgabe 2 (6 = 2 · 3 Punkte)
Für x ∈ R besitzt exp(x) die Darstellung exp(x) = ∑∞n=0

xn

n! . Für eine n×n Matrix A definiert
man daher exp(A) := ∑∞n=0

An

n! , wobei A
0 := I, und An das Produkt von A (n-mal) mit sich

selber ist. Sei nun A =


a1 0

. . .
0 an

 eine Diagonalmatrix mit reellwertigen Einträgen.

(a) Zeige per Induktion, dass Ak =


ak1 0

. . .
0 akn

 für k ∈ N.

(b) Zeige: exp(A) =


exp(a1) 0

. . .
0 exp(an)

.



Aufgabe 3 (6 = 4 · 1 + 2 Punkte) Berechne die Determinanten von

A =

1 2 4
0 1 1
0 0 4

,B =

 0 0 4
−2 3 0
0 1 1

, C =

−3 2 5
0 3 1
3 1 5

,D =


0 1 2 1
1 2 3 2
1 4 1 2
−2 4 3 1

 und E =


1 2 −2 −2 3
0 1 −2 1 2
1 2 −3 −5 1
0 1 2 −1 0
0 1 2 3 1

.

Aufgabe 4 (6 Punkte)
Sei A eine n×nMatrix mit den Spaltenvektoren b1, . . . , bn, d. h. A =

[
b1 · · · bn

]
. Zeige, dass

det(A) = 0, falls die Spaltenvektoren linear abhängig sind, d. h. falls es Zahlen λ1, . . . , λn ∈ R
gibt, welche nicht alle gleich Null sind, mit λ1 · b1 + . . .+ λn · bn = 0.


