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Aufgabe 1 (12 = 4 · 3 Punkte)
Seien α, β ∈ R. Bestimme die Lösungsmenge der folgenden Gleichungssysteme:

(a)

x1 + 2x2 + 2x3 = 0
2x2 − x3 + 2x4 = 0

−2x1 − 4x2 − x4 = −1
x1 + x2 + x3 + x4 = 2

(b)

2x1 − x2 + x3 − 2x4 = 0
−x1 + 2x2 − x3 = 0
x1 + 2x2 + 2x3 = 2

(c)

x1 + x2 = α

−x1 − x3 = 0
x1 + 2x2 + 2x3 = β.

(d) Warum ist es klar, dass ein Gleichungssystem mit z. B. drei Unbekannten, aber beliebig
vielen Gleichungen trotzdem lösbar sein kann?
Aufgabe 2 (6 Punkte)
Für welche Parameter α, β ∈ R hat das System

x1 + 2x2 + x3 = 1
x2 + 3x3 = β

x1 + x2 − αx3 = 2

keine Lösung, unendlich viele Lösungen, genau eine Lösung?
Aufgabe 3 (6 = 4 + 2 Punkte)

(a) Bestimme für n = 1, 2, 3, 4 die Lösungsmenge des Gleichungssystems

n∑
j=1

(1− δjk)xj = 1, k = 1, . . . , n, mit δjk =
{

1 für j = k
0 sonst .

(b) Gib eine Lösung des Gleichungssystems für allgemeines n ≥ 2 ∈ N an.


