Prof. Dr. W. Balser WiSe 2009/10
Ole Stenzel Gesamt: 24 Punkte

Ubungen zu Hohere Mathematik III fiir
Elektrotechniker

Blatt 4
Abgabe: 09. 11. 2009 vor den Ubungen

Aufgabe 1 (2 Punkte)
Berechne mit Hilfe des Entwicklungssatzes det(A) fiir

0 2 0 2
2 =2 2 0
A= 1 1 0 1
2 4 3 =2

Aufgabe 2 (9 = 3 - 3 Punkte)

(a) Uberpriife die folgenden Vektoren auf lineare Unabhéngigkeit:

v = (1,1,7, =17 0y = (1,2,0,4)" vy = (1, —4,42, —26)" v, = (2,1,21,-7)".
(b) Uberpriife die folgenden Polynome auf lineare Unabhéngigkeit:
pLi=a22 + 22, pyi=a2® +x, py(x) =+ 1.
(c) Uberpriife die Funktionen f; € C(0,1), i = 1,2,3 auf lineare Unabhingigkeit:
fi(z) :=cos(x), fo(x) :=sin(x), f3(z):=sin(2x).

Aufgabe 3 (8 =4 -2 Punkte)

(a) Seien U, W Untervektorrdume des R—Vektorraumes V. Zeige, dass auch U N W ein
Untervektorraum von V' ist.

(b) Eine Matrix A € R™ ™ heifit ein Magisches Quadrat, falls es ein ¢ € R gibt, so dass alle
Zeilensummen, Spaltensummen und Diagonalsummen gleich ¢ sind. Sei V' C R™" die
Menge aller magischen Quadrate. Zeige, dass V' ein Vektorraum ist.

Aufgabe 4 (5 Punkte)
Fir welche A € R ist die Matrix
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invertierbar? Berechne A~! fiir dieses ).



