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Aufgabe 1 (6 Punkte)
Berechne das Volumen der Menge

P::{(x,y,z)€R3:0§y§sin(x), 0<z<—-(1-2), nggl}

und zeichne eine Skizze von P.

Aufgabe 2 (6 Punkte)
Berechne das Volumen der Menge

P = {(x,y) € R?: (x2 +y2)3 < 9x2}.

Aufgabe 3 (6 Punkte)
Zeige: Jede offene Kugel in R™ ist messbar.

Aufgabe 4 (6 Punkte)
Sei K, (r) die n—dimensionale Kugel um 0 mit Radius r» > 0. Zeige, dass fiir das Volumen
folgende Formel gilt:

7z
N(%+1)
wobei I'(z) := [;°t*le!dt, > 0, die Gamma-Funktion ist.
Es gilt: T'(z + 1) = - I(z). AuBlerdem ist T'(3) = /7. Um das Integral

T2 %dt
| (=)

auszurechnen, empfiehlt es sich, die Substitution ¢ = 7 - y/u vorzunehmen, und das Resultat

I'(z) - I'(y)
I(x+y)

| K (r)| =7r" ¢, mit ¢, =

B(z,y) =

anzuwenden, wobei B(z,y) die Eulersche Betafunktion ist.



