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Aufgabe 1
Fir diese Aufgabe soll die R-Bibliothek spatstat nicht verwendet werden.

(a) Verwende den Algorithmus von Blatt 7 zur randeffektfreien Simulation eines Matern-
Cluster-Prozesses auf einem rechteckigen Beobachtungsfenster W C IR2. Visuali-
siere jeweils eine Realisierung des Matern-Cluster-Prozesses auf dem Fenster W =
[0,1000]? fiir die Parametervektoren (Ao, A(, R), wobei g die Werte 10-5,10~*
und 1072 durchléuft, der Clusterradius R = 50 konstant bleibt und A" so gewiihlt

wird, dass die Gesamtintensitit A stets 0.001 ist, d.h. A1) = 5(0)'207?)\10.

(b) Implementiere eine Prozedur, die den randkorrigierten Schitzer D(r) fiir die Néchste-
Nachbar-Abstands-Verteilungsfunktion (NNAVF) eines Punktprozesses mit messba-
rer Indizierung {S, }nen auf W berechnet, der wie folgt gegeben ist:

D)=L Lis(Sn)<dow (503 (0.1 (9(5n))
Mt =ty 2 W\ {o € W dow (@) < 3(Sm)})”

Dabei bezeichnet §(X,,) den Abstand des Punktes S,, zu seinem néchsten Nach-
barn und dgy () den Abstand des Punktes  zum Rand des Fensters W. Ferner
ist Ay definiert als

= Y Li5(5w)<dow (Sn)} ‘
soow vo(W\{z € W : dow (x) < 6(Sn)})

(c) Visualisiere fiir die in (a) gegebenen Parameterkonstellationen den Schétzer der
NNAVF fiir jeweils eine Realisierung eines Matern-Cluster-Prozesses im Vergleich
zur theoretischen NNAVF eines homogenen Poisson-Prozesses mit gleicher Inten-
sitdt A = 0.001. Betrachte dabei die Werte r = 1,2, ..., 50.

Aufgabe 2

Sei {Ng, B € B(IR?)} ein stationdrer Matern-Cluster-Prozess mit den Parametern
Ao, )\(1), R > 0 und sei {W,, },en eine Folge von Beobachtungsfenstern, so dass

lim vp(W,) = oo und lim va(Wn O (W = 2))

n—00 n—00 12 (Wn)

=1




fiir jedes € R?. Bestimme die asymptotische Varianz o2 = lim,_oc VQ(Wn)VG/F/):Wn
des Schéatzers
Ay = W
W, =
VQ(Wn)
fiir die Intensitit A von {Ng} als Funktion von \g, \() und R.
Hinweis. Verwende Lemma 3.1

Aufgabe 3

Sei { Sy} ein Poisson-Prozess mit (lokal integrierbarer) Intensitétsfunktion {Ao(z),z € ]Rd}
und Z = #{n: S, € R?} die (zufillige) Anzahl von Atomen von {S,} in R

Auferdem sei {N g)} , {N g)} ,... eine Folge von unabhéngigen, identitsch verteilten

Poissonschen Zahlmafen, die vom Primérprozess {S,} unabhéngig sind und die die
(integrierbare) Intensitatsfunktion {A(l)(x), T € ]Rd} besitzen, d. h. es gelte

/ ADdr < oo,
Rd

Zeige, dass ein Neyman-Scott-Prozess {Np, B € B(Rd)} mit

Z
Np=Y Ny's  VBeBRY),
n=1

mit Wahrscheinlichkeit 1 lokal endlich ist, falls folgende Integrierbarkeitsbedingung (vgl.
Gleichung (44) im Skript) erfiillt ist:

/d/ AV (y — z)dy M(z)dz < ooV B e By(RY).
R*JB



