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Aufgabe 1 (5 Punkte)
Betrachte die folgende Funktion ¢ : R — C mit

oo
p(t) =€’ wobei y(t)=2 Y 2 F(cos(2")—1).
k=—o00
Zeige, dass ¢(t) die charakteristische Funktion einer unbegrenzt teilbaren Verteilung
ist.

Hinweis: Betrachte die Lévy-Chintschin-Darstellung mit Maf v({£2*}) = 27% k € Z.

Aufgabe 2 (5 + 2 Punkte)
Gegeben sei eine reellwertige Zufallsvariable X mit Verteilungsfunktion F' und charak-
teristischer Funktion ¢.

(a) Es gelte P-fast sicher |X| < ¢ fiir ein ¢ < oco. Zeige: Die Zufallsvariable X ist
genau dann unbegrenzt teilbar, wenn X P-fast sicher konstant ist.

Hinweis: Zeige P(|Xj,| < ) =1 fiir 2?21 Xjn < X, und folgere Var(X) = 0.

(b) Gib ein Beispiel (mit Begriindung) fiir eine Verteilung an, die nicht unbegrenzt
teilbar ist.

Aufgabe 3 (5 Punkte)

Gegeben sei eine reellwertige Zufallsvariable X mit Verteilungsfunktion F' und charak-
teristischer Funktion . Zeige: Falls X unbegrenzt teilbar ist, dann gilt ¢(t) # 0 fiir alle
teR.

Hinweis: Zeige, dass lim,_,oo [on(s)| = Tju(s)20} fiir alle s € R, falls p(s) = (pn(s))". Zeige,
dass daraus folgt, dass lim, . ¢n(s) = i, (5)20). Benutze dabei ohne Beweis, dass fiir eine
Folge {c,}nen komplexer Zahlen mit lim, ,o, ¢, = €, wobei 0 < 6 < 2, der Grenzwert
lim,,_, o0 ¢ nicht existiert.



