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Probeklausur zur Vertiefungsvorlesung
Mathematik fiir Gebdudeklimatiker

1. Skizziere die folgenden Mengen.

a) Mlz{(x,y)e]Rz; 1§m2+y2§9 und x<y+1}

={(z,y) €R% 0< 2 <2 und —1:<y<3x}

b) M; = {(z.y)

c) M; {(x,y) €R? 22 <y+2 und 22 +92% < 25}

d) M4={(:L‘,y)€IR2; 1<y<7 und \/Egy}

2. a) Erstelle das Hohenliniendiagramm zur Funktion z = 3z + 6y, wobei (x,y) € R2.
b) Erstelle das Hohenliniendiagramm zur Funktion z = 5x + 4y, wobei (z,y) € R2.

3. a) Bestimme zur Funktion f(z,y) = 2* + 3zy* 4+ »> die Gleichung der Tangentialebene fiir
r=2und y = 1.

b) Bestimme zur Funktion f(z,y) = 15 die Gleichung der Tangentialebene fiir x = 1

i
und y = 2.

c¢) Berechne zur Funktion f(x,y) = den Zuwachs der Hohenkoordinate z auf der

Y
1422
zugehorigen Bildfliche bzw. auf der Tangentialebene an der Stelle x = 1, y = 2 und fir
die Koordinatendnderung Az = 0,1 und Ay = —0, 2.

4. a) Bestimme alle partiellen Ableitungen 1. und 2. Ordnung der Funktion:
f(z,y,2) = e" Y cos(bz).
b) Bestimme alle partiellen Ableitungen 1. und 2. Ordnung der Funktion:

f(z,y) = sin(2z + 3y) + 4 cos(4x + 3y) + 3zy? — 3.
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5. a) Berechne die relativen Minima und Maxima der Funktion:
f(z,y) =22 + y* — 222 — 2%
b) Berechne die relativen Minima und Maxima der Funktion:

f(z,y) = 2%y — 6xy + 2 — 6 + 8y°.

6. Berechne die folgenden Doppelintegrale.

a) /A(2x+y) dA, WobeiA:{(x,y)E]RQ; 1<z<2 und :U<y<$3}

b) /B(3a:2—i—2y) dB,wobeiB:{(x,y)eRQ; 0<z<3 und x—1<y<x+1}

c) /CnydC,WObeiC’:{(:z:,y)E]RZ; y? <z <y?*+1 und ogygl}

d) /DG-(x—i—Q)-(y—l) dD,wobeiD:{(at,y)G]Rz; P2 —2<z<y?+2 und 0§y§2}

e) /E(3y2+1> - cos(z?) dE, WobeiE:{(:c,y) € R?; 0<z<7% und ogygl}



