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1. Eine Zufallsvariable X sei Cauchy-verteilt mit Parameter ¥, d.h. ihre Dichte ist gegeben durch
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(a) (i) Skizziere die Dichte von X fiir ¢ = 0.
(ii) Skizziere die Dichte der Standardnormalverteilung in dasselbe Schaubild.

(b) Berechne fiir 9 = 0 die Wahrscheinlichkeit, dass X in [—1, 1] liegt.
(3 + 3 Punkte)

2. Sei X : Q — R eine beliebige Zufallsvariable und a € (0,00), b € R. Dann sind Y :=aX + b
und Z := aX Zufallsvariablen.

(a) Zeige: Die Verteilungsfunktion von Y ist gegeben durch

FH@:Fﬂx_b
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(b) Zusétzlich zu den obigen Bedingungen sei X nun absolutstetig. Driicke die Dichte der
Zufallsvariablen Z mit Hilfe der Dichte von X aus.
(c) Sei X ~ N(u,0?). Zeige:
X—p
o
(d) Sei X ~ N(0,1). Berechnen Sie folgende Wahrscheinlichkeiten fiir die Zufallsvariable Y
(1) PB<Y <5H) fira=1, b=3,
(2) P(15<Y < 20) fiir a =5, b= 10.

~ N(0,1).

Hinweis: Eine Tabelle mit Werten der N (0, 1)-Verteilung befindet sich auf unserer Homepage.
(3 + 3 + 2 + 2 Punkte)

3. Die gemeinsame Verteilungsfunktion der Zufallsvariablen X und Y sei gegeben durch

e D  falls (2,y) € [1,1] x [0, 00)
Fxy(z,y)=< 1—e¥ falls (z,y) € (1,00) x [0, 00)

0 sonst .

Zeige, dass es sich tatsdchlich um eine zwei dimensionale Verteilungsfunktion handelt. Be-
rechne die Verteilung von X und die Verteilung von Y.

(5 Punkte)



