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1. Gegeben sei der absolutstetige Zufallsvektor X = (X1, X2) mit der gemeinsamen Dichte

fX(x1, x2) =

{
3
16 · x

2
1 · sin(x2) (x1, x2) ∈ [0, 2]× [0, π]

0 sonst.

Berechne die Randdichten fX1(x1), fX2(x2) sowie P
(
(X1, X2) ∈ [0, 1] × [0, π2 ]

)
. Sind die

Zufallsvariablen unabhhängig?

(4 Punkte)

2. X und Y seien zwei Zufallsvariablen mit Werten in {0, 1, 2} bzw. {1, 2, 3}. Die folgende Tabelle
gibt die Zähldichte des Zufallsvektors (X,Y ) an.

Y

X 1 2 3

0 p1 p2
1
7

1 1
42

1
21

1
14

2 2
21

4
21

2
7

(a) Bestimme p1 und p2 falls p2 doppelt so groß ist wie p1.

(b) Bestimme unter (a) die Zähldichte und die Verteilungsfunktion von X bzw. Y .

(c) Sind X und Y unabhängig?

(6 Punkte)

3. Sei Z ∼ U [0, π] und definiere die Zufallsvariablen X = cos(Z) und Y = sin(Z).

(a) Berechne die Verteilungsfunktion F|X|(x) von |X|.
(b) Berechne P (|X| ≤ |Y |).
(c) Sind X und Y unabhängig?

(10 Punkte)

4.∗ Sei
(
X
Y

)
∼ N

((
µX
µY

)
,
(

σ2
X ρσXσY

ρσXσY σ2
Y

))
, |ρ| < 1.

Zeige, dass FX|Y (x | y) die Normalverteilung N
(
µX + ρσX

σY
(y − µY ), (1− ρ2)σ2

X

)
ist.

Hinweis: Berechne die Dichte fX|Y .

(4 Punkte)


