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1. Sei
432, 0<a,y<1
fxy(x,y) = {( 2)
0, sonst.
(a) Bestimme die Dichte von X - Y.
(b) Bestimme die Dichte von X/Y.
(3 + 3 Punkte)
2. (a) Sei U gleichverteilt auf (0,1). Bestimme die Dichten von Y := —XlogU, A > 0 und

Z = U
(b) Sei X ~ N(0,1). Bestimme die Dichte von Y := e*X.

(3 + 3 Punkte)

3. (a) Seien X7, X5 : Q — INy unabhéngige, diskrete Zufallsvariablen mit Werten in INy und
Zahldichten py, (k), k € No,i = 1,2 dann heiit die Verteilung der Zufallsvariable Z :=
X1+ Xo die (diskrete) Faltung von X und Xs. Zeige dass fiir die Zéahldichte der Faltung
gilt:

pz(n) = pxi1x,(n) = P(X1+ Xo =n) =Y px, (n— k)px, (k).
k=0

Hinweis: Beachte den Satz der totalen Wahrscheinlichkeit.

(b) Zeige, dass die Poissonverteilung faltungsstabil ist, d.h. zeige, dass fiir zwei unabhéngige
Zufallsvariablen X1, Xo mit X; ~ Poi(\;), A; > 0,7 =1,2 gilt

X1+ Xg ~ POi(/\l + )\2).

Hinweis: (a+b)" = Y"1_o (1)akb" % Va,b € R,Vn € Ny (Binomischer Lehrsatz).
(c) Berechne die Erwartungswerte der Zufallsvariablen X; und X; + X5 aus (b).

(4 + 3 + 3 Punkte)



