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1. (a) Berechne den Erwartungswert der folgenden Zufallsvariablen:

i. X ∼ Exp(λ).
ii. X ∼ U(a, b).

iii. X : Ω→ N mit P (X = k) = − (1−p)k

k ln p , k ∈ N, p ∈ (0, 1).

iv. X mit FX(x) = (1− 0.8e1−x)1{x≥1}.
Hinweis: Es kann Aufgabe 4 verwendet werden.

(b) Berechne die Varianz der folgenden Zufallsvariablen:

i. X ∼ Exp(λ).
ii. X ∼ U(a, b).

(5 + 3 Punkte)

2. Seien X,Y unabhängige Zufallsvariablen mit X,Y ∼ U(0, 1). Betrachte die Zufallsvariablen
U = max(X,Y ) und V = min(X,Y ). Berechne die Kovarianzen Cov(X,Y ) und Cov(U, V ).

(5 Punkte)

3. Seien X1, X2, X3 quadratisch integrierbare Zufallsvariablen (d.h. E
(
X2

i

)
< ∞) und seien

a, b ∈ R reelle Zahlen. Zeige, dass dann gilt:

Cov(aX + bY, Z) = aCov(X,Z) + bCov(Y, Z).

(3 Punkte)

4. Sei X eine absolut stetige Zufallsvariable mit P (X ≥ 0) = 1 und Verteilungsfunktion FX .
Zeige, dass für positive r > 0 gilt:

E (Xr) =
∫ ∞

0
rxr−1(1− FX(x))dx

(4 Punkte)


