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1. (a) Gegeben seien zwei Zufallsvariablen X1, X mit o?=Var(X;) < co und EX; = 0, i=1,2.
AuBerdem bezeichne p =Cor(X7, X2). Zeige, dass gilt:

mi}g E(Xs — aX1)? = 03(1 — p*) und die Minimalstelle ist a* = ,0@.
a€ 01

(b) Betrachte die Zufallsvariablen U und V' aus Aufgabe 2 von Blatt 7. Berechne die Varian-
zen o =Var(U) und o5 =Var(V). Bestimme die beste lineare Vorhersage von V' durch
U, d.h. finde reelle Zahlen a und b, die den Ausdruck E(V — (aU + b))? minimieren.
Welchen Wert nimmt dieser Ausdruck dann an? Interpretiere das Ergebnis.

(4 + 4 Punkte)

2. Berechne die charakteristische Funktion der folgenden Zufallsvariablen

(a) X ~Exp(A), A > 0.
(b) Y ~ Poi(A), A > 0.

(3 + 3 Punkte)

3. Gegeben seien zwei unabhéingige Zufallsvariablen X mit P(X = 1) = P(X = —1) =  und
Y mit Dichte fy(y) = %e‘|y|, fir y € R.
(a) Berechne die charakteristische Funktion von X und Y.

(b) Berechne unter Verwendung der charakteristischen Funktion EX, Var(X), EY und
Var(Y').

(c) Berechne die charakteristische Funktion von X + Y.

(d) Berechne unter Verwendung der charakteristischen Funktion E(X +Y') und Var(X +Y).

(2 + 2+ 1+ 1 Punkte)



