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1. Bestimme zu dem folgenden durch eine Kontrollmatrix gegebenen Code eine Generatormatrix sowie

die Code- Parameter über F2:

G =

1 1 0 1 0

0 1 0 1 0

0 0 1 1 1


(7 Punkte)

2. Wir betrachten den Cn und darin die n Vektoren D = {d(n)0 , . . . , d
(n)
n−1} mit(

d
(n)
k

)
j

=
1√
N
· e

2πijk
n , (j, k = 0 . . . n− 1)

in der j- ten Komponente von d
(n)
k . Die zu dieser Basis und dem Standardskalarprodukt

〈x|y〉 =

n−1∑
j=0

xjyj

gehörende unitäre Transformation heißt diskrete Fouriertransformation.

Zeige, daß diese Transformation unitär ist (d.h. daß diese Eigenschaft für die Darstellungsmatrix

der Transformation gilt). (10 Punkte)

3. Bestimme sämtliche Fourierkoeffizienten cn von f(x) = sin(2πx)

(a) durch Bererechnung der Skalarprodukte cn = 〈f |en〉.

(b) mittels direkter Umformung von f(x) in eine Fourierreihe ohne Berechnung von Skalarproduk-

ten.

(14 Punkte)


