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1. Fir 0 < 8 < 1/2 sei C die Menge der stetigen Funktionen f : [0, 00) — C, fiir die es eine Konstante
c(f) > 0 gibt mit
[f(@)] < e(f) - e,

fiir alle z € [0, 00).
Wir definieren das innere Produkt (-|-),; durch:

(flg), = / ” F g dr.

(a) Zeige, dafl mit dieser Definition Cg zu einem inneren Produktraum wird.

(b) Es sei n € N. Das n- te Laguerre- Polynom L,, ist definiert durch

LQ(I) = 1
L,(z) = e"’”d—n (e7"a™).
dz™
Zeige:
L, ist ein Polynom vom Grad n.

(c) Essei X;: [0,00) = C, z — 27 mit j € Ny. Zeige:
(Ln|X;), =0,

falls j < n.
(d) Sie Folge (Ly,) bildet ein Orthogonalsystem, d.h. (Ly,|L;,), = 0 fiir m # n.

(24 Punkte)



