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1. (a) Fiir welche x € R konvergiert die folgende Reihe absolut?

Z(3x)4k.

k=0

(b) Bestimme den Grenzwert.

(12 Punkte)

2. Driicke folgende unendliche Reihen durch die elementaren Funktionen (log, exp, sin, cos, tan) aus:

() pla) =32,
n=0 '

(b) q(z) = Z (1()517;10)" mit « > 0.
n=0 :

3. (a) Esseien m,n € N mit m,n > 1 und die Funktion f: R — R mit

zm -1

flx)=q a"

fiir = #1,

% fir z=1

gegeben. Ist f auf RT stetig?
(b) Ist die Abbildung f: Q — R mit

f(a:)—{ 0 fir 33<\@7
N 1 fiir >+v2
auf Q stetig?
4. (a) Bestimme eine stetige bijektive Funktion f: (0,1] — [0, c0).
(b) Zeige, daB es keine stetige bijektive Funktion f: R — (0, 1) gibt.
5. Es sei f: [a,b] — R. Definiere folgende Begriffe:

a) Zerlegung Z von [a, b]
b
(c

(d) Integrierbarkeit der Funktion f

(
(b) ausgezeichnete Zerlegungsfolge

zu Z gehorende Riemannsche Ober- und Untersumme

)
)
)
)

(12 Punkte)

(15 Punkte)

(12 Punkte)

(12 Punkte)



6. Bestimme eine Stammfunktion von
VT
e
@ =
(b) cos(log x)

(¢) V1+z2 (15 Punkte)

7. (a) Gib die Definition des Begriffs der offenen Teilmenge des R™ an.

(b) Beweise: Der Durchschnitt endlich vieler offener Teilmengen des R™ ist wieder offen.
(12 Punkte)

8. Essei f: R® 5 R, f(x,y,2) =" +siny+ 2z und v = 1(2,2,1).
Bestimme die Richtungsableitung D, (f)(0,0,0). (10 Punkte)

9. Es sei C eine Matrix vom Typ (¢,p) und &y € RP.
Die Abbildung f: R? — R ist durch f(Zo) = @ + (C(Z — #)T)T definiert.

0
Gib die Funktionalmatrix 8—];(50) an (mit Begriindung). (10 Punkte)

10. Es sei F = (Fy, F3) mit

1

Fi(wy,22,3,y1,92) = €™ -sin(yy) +sin(y1y2) + 2323

Fy(z1,72,23,91,%2) = x1-€" +e2 —1.
Fiir 6 > 0 und € > 0 bezeichne
Us={Z R’ [|Z|| <6} und V.={ZeR? ||F]| <e}.

(a) Zeige:
Es gibt § > 0 und € > 0 und genau eine Funktion f: Us — V., die auf Uy stetig und in Zp = 0
total differenzierbar ist, so da8 fiir £ € Us und ¢ € V. folgendes gilt:

—

F(@,9) =0s 7= f().

(b) Bestimme die Funktionalmatrix

of ~
—(0
220
(10 Punkte)
11. Es sei f(z,y) = e®¥. Finde das Taylorpolynom dritter Ordnung in &y = 0. (10 Punkte)

Viel Erfolg!



