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1. Es seien γ, σ ∈ S5 mit

γ =

(
1 2 3 4 5

2 5 1 3 4

)
und σ =

(
1 2 3 4 5

3 5 4 1 2

)
.

Berechne

(a) γ ◦ σ

(b) σ ◦ γ

(c) γ ◦ σ3 ◦ γ−1 (8 Punkte)

2. Es sei γ ∈ S12 mit (
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

5 4 6 3 7 8 1 9 11 12 2 10

)
.

(a) Bestimme die Ordnung der kleinsten Untergruppe von S12, die γ enthält.

(b) Beschreibe eine Untergruppe U von S12 mit |U | = 60. (4 Punkte)

3. Es sei I(
√
2) = {a+ b

√
2: a, b ∈ Z} und

G =

{(
α β

γ δ

)
: α, β, γ, δ ∈ I(

√
2), αδ − βγ = 1

}
.

Zeige: G bildet eine Gruppe bezüglich der Matrixmultiplikation. (4 Punkte)

4. Es sei V4 = {id, (12)(34), (13)(24), (14)(23)} die Kleinsche Vierergruppe.

Finde eine Menge von Matrizen vom Typ (2, 2), die bezüglich der Matrixmultiplikation eine zu V

isomorphe Gruppe bildet.

Hinweis:

Betrachte Q = {(1, 1), (−1, 1), (−1,−1), (1,−1)}, die Menge der Ecken eines Quadrats. Was ist die

Menge der bijektiven linearen Abbildungen des R2, die Q auf sich selbst abbilden? (4 Punkte)

5. Es sei W = {(εx, εy, εz) : εx, εy, εz ∈ {−1, 1}} die Menge der Ecken eines Würfels im R3.

Es sei G die Gruppe aller bijektiven linearen Abbildungen des R3, die W in sich überführen.

(a) Bestimme |G|.

(b) Bestimme eine Untergruppe von G der Ordnung 4. (4 Punkte)


