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1. Zeige:

(a) Die Gruppe (Z,+) ist zu einer echten Untergruppe von sich selbst isomorph.

(b) Die Gruppe (Q,+) ist nicht zu einer echten Untergruppe von sich selbst isomorph. (5 Punkte)

2. Es sei (G, ·) eine (nicht notwendigerweise abelsche) Gruppe. Das Zentrum der Gruppe G ist durch

Z(G) := {a ∈ G : a · b = b · a für alle b ∈ G}

definiert.

(a) Zeige: (Z(G), ·) ist eine abelsche Gruppe.

(b) Gib konkrete Beispiele für nichtttriviale Gruppen G mit

i. Z(G) = G,

ii. Z(G) = {1G} und

iii. Z(G) 6= {1G}, G

an. (6 Punkte)

3. Es seien (G, ◦) und (H, ?) Gruppen. Unter dem direkten Produkt G × H versteht man das Paar

(G×H, ·), wobei G×H = {(g, h) : g ∈ G, h ∈ H} das Kartesische Produkt der Mengen G und H

ist und die Verknüpfung · durch (g1, h1) · (g2, h2) := (g1 ◦ g2, h1 ? h2) definiert ist.

Zeige: (G×H, ·) ist eine Gruppe. (4 Punkte)

4. Der Graph G = (E,K) sei wie folgt definiert:

Es sei E die Menge aller zweielementigen Teilmengen von N5 = {1, 2, 3, 4, 5}. Zwei Ecken e1, e2 ∈ E

sind genau dann verbunden, wenn e1 ∩ e2 = ∅ ist.

(a) Zeige: Die Automorphismengruppe Aut(G) ist zu (S5, ◦) isomorph.

(b) Zeige: StabAut(G)({1, 2}) ist zum direkten Produkt Sm×Sn isomorph. Bestimme m und n und

beweise die Aussage.

(c) Bestimme die Bahnen der Gruppenwirkung von StabAut(G)({1, 2}) auf E. (9 Punkte)


