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1. Es sei G = {g1 = 1G, g2, . . . , gn} eine Gruppe mit n Elementen. Für g ∈ G sei ggj = gγ(j,g).

Zeige:

(a) Die Abbildung γ(g) : {1, . . . , n} → {1, . . . , n}, j → γ(j, g) ist ein Element von Sn.

(b) Die Abbildung Φ: G→ Sn, g → γ(g) ist ein Monomorphismus. (10 Punkte)

2. Es sei G eine Gruppe mit |G| = 2m mit m ∈ N.

Zeige:

(a) Es gibt g ∈ G mit | 〈g〉 | = 2..

Hinweis:

Betrachte die Menge sämtlicher Paare (g, g−1) mit g ∈ G.

(b) Es sei γ(g) wie in Aufgabe 1 definiert und m ungerade.

Dann ist ψ : G→ ({−1, 1}, ·), g → sgn(γ(g)) ein Epimorphismus.

(c) Jede Gruppe G mit |G| = 4k + 2 mit k ∈ N0 hat einen Normalteiler vom Index 2.

(14 Punkte)


