
Dr. K. Stadtmüller Winter 2012/2013
M. Harder 22.11.2012

Blatt 06
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1. Entscheide bei jeder der folgenden Zuordnungen ob es sich um eine Funktion handelt und
begründe Deine Entscheidung. Überprüfe jede Funktion auf Injektivität, Surjektivität und
Bijektivität.

(a) Dem Geburtsdatum jedes Studenten, der die Vorlesung
”
Mathematische Grundlagen der

Ökonomie I“ besucht, wird seine Matrikelnummer der Uni-Ulm zugeordnet. (Wir gehen
davon aus, dass alle Studenten an verschiedenen Tagen geboren wurden und betrachten
das Geburtsdatum als 8-stellige Zahl der Form TTMMJJJJ.)

(b) Der Matrikelnummer jedes Studenten der sich für ein Tutorium angemeldet hat, wird
die Nummer des Tutoriums für das er eingeteilt wurde zugeordnet. (Wir gehen davon
aus, dass die Tutorien von 1 bis 14 durchnummeriert sind.)

(c) Der Kundennummer jedes Kunden einer Bank werden seine Kontonummern zugeordnet.

(d) f : {−2,−1, 1, 2, 3} → {1, 4, 9}, f(x) := x2

(e) f : {−2,−1, 1, 2, 3} → {−8,−1, 0, 1, 8, 27}, f(x) := x3

(f) f : {−2,−1, 1, 2, 3} → N, f(x) := x4

(6 Punkte)

2. Untersuche die folgenden Funktionen auf Invertierbarkeit und Monotonie. Ist eine Funktion
umkehrbar, bestimme die Umkehrfunktion. Begründe andernfalls warum sie nicht umkehrbar
ist und bestimme alle Intervalle in denen sie monoton ist.

(a) f : R→ R, f(x) :=

{
2x2 + 3 für x ≥ 1

3x+ 2 für x < 1

(b) f : R→ R, f(x) :=

{
2x2 + 3 für x ≤ 1

3x+ 2 für x > 1

(c) f : R→ R, f(x) = bx3c
(d) f : (−∞, 0]→ [0,∞), f(x) = x2

Hinweis: bx3c := max{z ∈ Z | z ≤ x}, z.B. b−2,5c = −3, b5c = 5

(2 + 2 + 2 + 2 Punkte)

Weitere Aufgaben befinden sich auf der nächsten Seite.



3. Finde jeweils eine Zuordnung mit folgender Eigenschaft, die nicht bereits in Aufgabe 1, der
Vorlesung oder einem Tutorium genannt wurde (mit Begründung):

(a) injektiv, aber nicht surjektiv,

(b) surjektiv, aber nicht injektiv,

(c) bijektiv,

(d) weder surjektiv, noch injektiv.

(1 + 1 + 1 + 1 Punkte)

4. Wir betrachten die Funktionen fa, fb, ga, gb : R → R mit fa(x) := sinx, fb(x) := cosx und
ga(x) := 3x, gb(x) := x+ 2.

(a) Skizziere die Menge
{
(x, h(x)) ∈ R2 | x ∈ [−2π, 2π]

}
∪
{
(x, sinx) | x ∈ [−2π, 2π]

}
und

bestimme den Wertebereich W (h) für h = fa ◦ ga und h = ga ◦ fa.
(b) Skizziere die Menge

{
(x, h(x)) ∈ R2 | x ∈ [−2π, 2π]

}
∪
{
(x, cosx) | x ∈ [−2π, 2π]

}
und

bestimme den Wertebereich W (h) für h = fb ◦ gb und h = gb ◦ fb.

(2 + 2 Punkte)

https://www.uni-ulm.de/index.php?id=43468


