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1. (a) Zeige, dass
e >14x

fiir alle z € R gilt.
(b) Zeige, dass

fiir alle z < 1 gilt.

Hinweis: Eventuell ist die Darstellung e* = lim,, 00(1 + )" und die Bernoulli-Ungleichung
hilfreich.

(2 + 2 Punkte)

2. Fiir welche = € R existieren folgende Grenzwerte?

. 2 1 3
(a) Jlim (* - 7)

(b) lim (535)"
c nli_}rg()(l — niﬂ)n
2
. 212\
(@) Jim (+ -~ (2)°)

(14 1+ 1 Punkte + 1 Bonuspunkt)

3. Betrachte folgende Folgen (s,,)22 ;. Untersuche die Folgen auf Monotonie. Entscheide anschlie-
Bend, ob es sich um eine konvergente oder eine divergente Folge handelt (fiir n — oo) und
begriinde Deine Entscheidung. Bestimme bei Konvergenz den Grenzwert s.

(a) 8 = (_1)n<2n)5
" (3n2 +4)2
n3
(b) s, = on
(c) sp= 17'1

(24 2+ 2 Punkte)

Weitere Aufgaben befinden sich auf der ndchsten Seite.



4. Bestimme den Grenzwert folgender Reihen, sofern er existiert. Begriinde andernfalls, warum

er nicht existiert.

o5 n_An
() X S

—3)n_4n
(b) Y &

n=0

= 9n3 —(n+1)3
(c) S Tr=lntl)

n=1

Hinweis: Eventuell ist Aufgabe 3 (b) hilfreich.

(2 + 2 + 2 Punkte)

5. Die Folgen (s,,)2%; und (t,)5; seien divergent. Zeige oder widerlege folgende Aussagen:

(a) Die Folge (z,,)02 mit z,, := sy, - t,, ist divergent.
(b) Die Folge (z,)%; mit z,, 1= s,, — t,, ist divergent.

(c) Mindestens eine der Folgen (z,)5; und (y,)02;, mit

sy falls n gerade
Ty 1=
t, sonst

sp falls n ungerade
Yn =
t, sonst

ist divergent.

(1+ 1+ 1 Punkte)
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