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1. Sie mochten von Frankfurt nach Miinchen mit dem Zug fahren. Sie planen hierfiir mit dem ICE
von Frankfurt nach Ulm zu fahren, dann in Ulm umzusteigen und mit der Regionalexpress
weiter bis nach Miinchen zu fahren. Die Verspédtung (in Minuten) des ICE (X;) und des RE
(X2 ) in Ulm l&sst sich durch folgende Dichte beschreiben:

1 3x1 + 2x9
Jixa x0) (w1, 32) = Zexp ( - T)B[O,oo)(xl)]l[o,oo)(xQ)'
Laut Fahrplan kommt der ICE um 13:10 Uhr und der RE um 13:18 Uhr in Ulm an.

a) Bestimmen Sie die Verteilungsfunktion Fix, x,)(z1,72) von f(x, x,)(%1,72).

b) Mit welcher Wahrscheinlichkeit betriagt die Verspiatung des ICE weniger als 8 Minuten?
Mit welcher Wahrscheinlichkeit betrdgt die Verspéatung des ICE weniger als 4 Minuten
und die Verspétung des RE weniger als 6 Minuten?

c) Mit welcher Wahrscheinlichkeit verpassen Sie den RE nach Stuttgart?
(7 Punkte)

2. Sei X ein Zufallsvektor. Bestimmen Sie die

a) Dichten von X; und Xy, falls X = (X1, X») absolutstetig ist mit gemeinsamer Dichte
fox1,x2) (1, w2) = 22 exp(—22(z1 + 1)) L[0,00) (21) L [0,00) (22)
b) Z#hldichte von X;, i = 1,...,n, falls X = (Xy,...,X,,) multinomialverteilt ist, d.h. X

ist diskret mit Wahrscheinlichkeitsfunktion

m!

PX = (k1soooihn)) = g

lfl...pr"Vkil,...,k?nENgmit ki+...+k,=m

wobei 0 <p; <1Vi=1,...,n,p1+...+py,=1und m € N fest gewihlt.
(6 Punkte)

3. Sei X = (X1, X») ein Zufallsvektor mit gemeinsamer Dichte

mxl exp(—x2), falls 0 <z < 1,0 < zg < a3

fi(xr, x2) = {

0, sonst

bzw. Y = (Y1, Y2) mit gemeinsamer Dichte

1, fallsO§y1§1,0§y2§1

0, sonst

fa(y1,42) = {



a) Sind X; und X2 bzw. Y] und Y, unabhéngig?
b) Bestimmen Sie die gemeinsame Verteilungsfunktion F5(y1,y2) von Y7 und Ya.

c) Bestimmen Sie die bedingte Dichte von Xy unter der Bedingung {X; = x;} und die
bedingte Verteilungsfunktion F,|x,—z, (72) fiir 0 <z < 1.

(8 Punkte)



