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Ubungen zur Funktionalen Datenanalyse

(Zu bearbeiten bis Montag, den 11.06.2012)

1. Lade die Datei data05.dat von der Homepage. Sie enthiilt eine Realisierung der Daten von
Blatt 05.

Fiihre eine Regression mithilfe der Kleinste-Quadrate-Methode mit Strafterm fiir verschiedene
Werte des Glattungsparameters A durch. Plotte die Punkte, sowie die verschiedenen Regressi-
onskurven in ein gemeinsames Schaubild. Bestimme den Wert des Glattungsparameters, den
die Funktion smooth.spline() verwendet, falls nichts vorgegeben wird.

Hinweis: Eventuell ist die Funktion smooth.spline() hilfreich.
(6 Punkte)

2. Bei der Kleinste-Quadrate-Methode mit Strafterm wurde in der Vorlesung die Situation Y; =
m(t;) + &; mit g; i.i.d. betrachtet. Nun sei € := (e1,...,6,)" ~ N(0,X) mit einer bekannten,
invertierbaren Kovarianzmatrix .

(a) Bestimme ¢ und Y mithilfe der Kleinste-Quadrate-Methode mit Strafterm (analog zum
Vorgehen in der Vorlesung, siehe Hinweis).

(b) Bestimme E(¢) und Cov(¢é) fiir beide Situationen (¥ = I,, und ¥ # I,,).

(c) Was geschieht bei einer Iteration des Verfahrens? Was geschieht also, wenn Y als (neue)
Stichprobe angesehen wird und daraus wiederum {/ berechnet wird (und dieses Vorgehen

mehrmals wiederholt wird)?

Hinweis: Wie im1 Abschnitt zur Orthogonalreihenentwicklung kann man das Modell Y; =
m(t;)+e; mit ¥~ 2 durchmultiplizieren um zur Situation mit i.i.d. Stérgréfien zuriickzukehren.

Man minimiert dann HZ_%Y — Z_%(I)CH% + Ac' Re beziiglich c.

(3+ 2+ 1 Punkte)

https://www.uni-ulm.de/mawi/zawa/lehre/sommer2012/funkdat2012.html



