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1. Seien A;, Ay € R*** mit

2 2 4 8 2 1 3 1
1 20 3 2 2 5 1
Avi=g 5y Ag 0 5 28 8
1110 8 -3 -1 0

Berechne die Determinanten von A; und As mithilfe des Gauf-Algorithmus.
(4 + 2 Punkte)
. Es sei n € N, n > 3. Wir betrachten A € R™ ™ mit den Spaltenvektoren di,...,d, € R",

auflerdem seien 4,0 € R"™ und k € {2,...,n—1}. Die Matrizen A,,, 4, und A, seien wie folgt
definiert:

Au—i—v <a17 ,ak,17U+U,Gk+1, 7a7’L) )
Au - (ala y Qf—1, Uy Q415 - - - 7an) )
Av = (ala y Qk—1, U, Q41,5 '7an)

Zeige, dass dann det(Ay,4,) = det(A,) + det(A,) gilt. (Daraus folgt, dass die Berechnung der
Determinante in jeder Spalte additiv ist.)

(4 Punkte)

. Gegeben ist die Matrix A4 € R3*3, mit

L[ 3 1 V6
A== 1 3 -6
-6 V6 2

(a) Lose mithilfe der Cramer-Regel das lineare Gleichungssystem AZ = é5.
(b) Ist fiir diese Matrix A auch das LGS AZ = § mit i = (23514, —427,+/23) " 16sbar?

Hinweis: In Teilaufgabe (b) muss der Losungsvektor nicht angegeben werden.

(4 + 1 Punkte)

Weitere Aufgaben befinden sich auf der ndchsten Seite.



4. Es seien a,b,c, o, 3,7 € R und A € R**3 mit

e ae® a?e?

A:=[eb peb p2eb
e ,.yec ,Y2ec

Zeige, dass A genau dann regulér ist, wenn « # 3, o # v und § # «y gilt, wenn also «, # und ~
drei verschiedene Zahlen sind.

(4 Punkte)

5. Invertiere die folgenden Matrizen mithilfe der Determinante (entsprechend Satz 1.47 aus dem
Vorlesungsbegleiter).

a b c
(a) M:=|b ¢ a| mita,bcelR,sodassdet(M)#0
c a b
1 -1 2 0
-1 2 1 0
(b) B := 2 1 -1 0
0 0 0 3

(3 + 3 Punkte)
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