Dr. K. Stadtmiiller Sommer 2013
M. Harder 12.06.2013
Blatt 9
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1. Betrachte die Vektoren 7, ..., 7, € R3 mit

3 -9 -5 2
’171 = -2 ’172 = -1 173 = 1 174 = 3
1 14 4 -1

(a) Bestimme alle Kombinationen dieser Vektoren, die eine Basis des R? bilden. Verwende dazu
Determinanten.

(b) Welche der in Aufgabenteil (a) gefundenen Basen erzeugt das Parallelepiped mit dem
groBten Volumen und wie grofl ist es?

(4 4+ 1 Punkte)

2. Sei A € R™" eine Diagonalmatrix.

(a) Zeige, dass alle Eigenwerte von A durch die Diagonalelemente agx, £ = 1,...,n, gegeben
sind.
(b) Zeige, dass A genau dann invertierbar ist, wenn 0 kein Eigenwert von A ist.

(c) Bestimme Eigenwerte und zugehorige Eigenvektoren der Matrix M € R?*2 mit
2 1
w2 ))

3. (a) Untersuche die folgende Matrix auf Definitheit:

(2 + 2 + 2 Punkte)

8§ 7 3
A= |7 10 -2
3 -2 15
(b) Bestimme alle o € R, fiir die die Matrix B positiv definit, negativ definit und indefinit ist.
B ist durch
B <09sa sin o )
sina  —cosa
gegeben.

Hinweis: Verwende fiir Semi- und Indefinitheit die Definition (nicht das Hauptminorenkriterium).
(2 4+ 5 Punkte)
4. Bestimme und klassifiziere alle kritischen Punkte der folgenden Funktionen:

(a) f:R3 — Rmit f(x,y,2) =22 +y%e* +2.
(b) g:R*— R mit g(a,b,c,d) = ad(a+ d) + 3a® — da — 36> + b — ¢ + 2c + 42.

(2 + 5 Punkte)
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