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1. Uberpriife, ob die folgenden Mengen M; an Vektoren des Vektorraums V; iiber K; fiir i = 1,2 linear
abhéngig oder unabhéngig sind:

(a) V1 = ]Fi, Kl = ]F4 und

1 t+1 0
M, = tl, 1 R 0
t 0 t+1
(b) Vo = {p =ap+arz+asr®+azz?: a; € R, 1 <i <3}, Ko =Rund My = {3, 25,22 +10z, 23}

(4 Punkte)

2. Esseien V={f:Ng=>R},neNound U={feV: f(n+2)= f(n)+ f(n+1)} sowie f1, fa €V

mit
fi(n) = <1”5> und  fo(n) = (1“5>

2 2

a
b

(a) Zeige, dass U ein Unterraum von V ist.

(b) Zeige f1,fa € U.

(c) Zeige, dass f1 und fo linear unabhingig sind.

(d) Bestimme f € U mit f(0) = f(1) = 1.

(e) Zeige: Fiir ag, a1 € R gibt es genau ein f € U mit f(0) = ap und f(1) = aq, ndmlich
fZ%- <a1—ao-1_2\/g> ~f1+%~ <ao~ 1+2\/5—a1> “fa

(f) Bestimme dimU.

(g) Zeige, dass f1 und fy eine Basis von U bilden. (10 Punkte)

3. Es sei V ein Vektorraum iiber K und vy, ..., ¥, linear unabhéingige Vektoren in V.

Es seien ag, ..., a, € K beliebig und
i=1
Wir definieren weiter &; = v; — o fir 1 < i < n. Zeige, dass die Vektoren #1,..., %, genau dann
linear abhingig sind, wenn >\, a; = 1 gilt. (4 Punkte)
4. Bssei V={p=ao+a1x+aw®+azr®: a; €R, 1 <i<3}und M = {2,22 —x — 1,22 + z,2}.
(a) Zeige, dass M linear abhéngig ist.
(b)
(c)
)

(d) Erweitere M* zu einer Basis von V. (6 Punkte)

Ermittle eine linear unabhéngige Teilmenge M* von M.

Gib die Koeffizienten von x € M\M™* als Linearkombination der Elemente von M* an.



