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Ubungen zu den
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Abgabe: Dienstag, 8. Juli 2014, vor den Ubungen

1. Es mégen A und A,, die Bedeutung von Abschnitt 3.2 haben. Es sei Q(.A) die Anzahl der quadrat-

freien Zahlen in A
(a) Zeige:

ZM ) Agz |-

Essei € >0und 1 + €< 6 < 2 sowie z > 1. WelterselA:.A(x,H):{neN:m—x9<n§x}.
Es sei ¢(z) = Q(A(z,0)) und ¢ = > 52, “ég”.

Zeige nun, dass ein xoy = xq(€) existiert, so dass fiir x > xy die Aussagen b) bis d) gelten:

(b)

Y w@Me|=c-a’ +0 (xeffﬂ) .

d§I9_€/2

(¢) Zu gegebenem | < z'/3 gibt es hochstens ein d, so dass d?l € A gilt.

(d)
S () Al < 212,
dzme—e/Q
(e) Zeige nun q(z) = c- 2% - (1 +o(1)). (8 Punkte)
2. Zeige:
(a) Es gilt
Z v(n) = zloglogz + O(x).
n<z
(b) Es gilt
Z Z Z + O(xloglog ).
n<w 1<zt py<at/t P1p2
p1EP  preP
(c) Es gilt

Z(V(TL) —loglog x)* = O(xloglog z).

n<x
(d) Es gibt eine absolute Konstante ¢y > 0, so dass fiir alle C' > 1 folgendes gilt:
Es gibt ein x¢g = 2(C) > 3, so dass fiir > zy nun

x
‘{n < z: [v(n) —loglogn| > C - (loglogn)*/?}| < ¢o - o2

gilt. (8 Punkte)



3. Die klassische Definition der Wahrscheinlichkeit nach Laplace ist die folgende:
Es sei eine endliche Menge €2 gegeben. Unter einem Ereignis E versteht man eine Teilmenge E C Q.
Unter der Wahrscheinlichkeit P(E) des Ereignisses E versteht man P(E) = %
Ereignisse Eq, ..., E, von § heiffen unabhingig, wenn fir {j1,...,5} C {1,...,m} die Aussage

l
P(E; n...nE;) =[] P(E;,)
h=1

gilt.

(a) Essei D =p;---p, mit p; < ... < p, Primzahlen sowie k € Nund Q = {1,...,kD}. Fiir jedes
p; mit 1 < ¢ < r sei eine Menge R; = {ngi), . ’”S()pi)} von w(p;) ganzen Zahlen vorgegeben,

die paarweise inkongruent modulo p; sind.

Das Ereignis E; sei durch E; = {n € Q: n # n; mod p;, ¥n; € R;} gegeben.

Zeige, dass die F; mit 1 < ¢ < r unabhéngige Ereignisse sind und dass insbesondere
P(Em...mEr)ﬁ(lw(pi)>
i=1 pi
gilt.
(b) Essei N € Nund Q = {1,..., N}. Fiir jede Primzahl p < (log N)? sei E(p) = {n < z: p|n}.

Zeige, dass ein Ny € N existiert, so dass fir N > Ny die Ereignisse E(p) nicht unabhéngig
sind. (8 Punkte)



