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Ubungsblatt 10

Ubungen zur Linearen Algebra I
Prof. Dr. Helmut Maier, Hans- Peter Reck

Gesamtpunktzahl: 24 Punkte
Abgabe: Donnerstag, 3. Juli 2014, vor den Ubungen

1. Zeige, dass eine eindeutig bestimmte lineare Abbildung f: R? — R? mit

2 0 0 4
() =) o))
und gib f explizit an. (4 Punkte)

2. (a) Fiir welche X\ € R existiert eine lineare Abbildung f: R® — R3 mit

1 1 1 1 A -1
fl1ol=121, fl1]l=11] und f| 1 |=]0 |7
1 1 0 1 -1 3
(b) Bestimme im Falle der Existenz
0
fl1
0

in Abhéngigkeit von A.

(¢) Bestimme im Falle der Existenz eine Basis von Bild(f) und Kern(f) in Abhingigkeit von A.
(6 Punkte)

3. Es seien B = {€1, €2, €3} die kanonische Basis des R? und die durch : R® — R3 iiber die Darstel-

lungsmatrix
1 2 2
M(p,B,B)=|2 2 2
-3 -6 —6

definierte lineare Abbildung. Bestimme die Abbildungsmatrix M(p, B;, B;) bzgl. den Basen

== O W N =

0
0
2
2
2
3
1
(c) B3 = 0 (6 Punkte)



4. Es sei B wiederum die kanonische Basis des R?, und ¢ € L(R?,R?) habe die Abbildungsmatrix

M(p,B,B) = (_24 _13> )

(a) Finde vom Nullvektor verschiedene Vektoren vy, v mit ¢(01) = ¢} und ¢(vh) = —2u;.

(b) Finde eine Basis B des R2, so dass

0 -2
gilt. (4 Punkte)
5. Es sei By = {€1,...,&,} die kanonische Basis des K™ und By = {é),...,€],} die kanonische Basis
des K™.

(a) Essei fi; mit 1 <i<nundl<j<miber f;;: K" — K™ mit f;;(é) =0;5-€, firl <k <mn
und dem Kronecker- Symbol §;; mit

1 firj=k
5jk{ !

0 sonst

gegeben. Bestimme die Darstellungsmatrix M( f;;, B2, B1).
(b) Es sei nun
9
i=1 j=1

mit A;; € K gegeben. Bestimme nun die Darstellungsmatrix M(f, Bz, B1). (4 Punkte)



