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1. (a) Es sei

D(s) := s ·
∫ ∞
1

(ψ(u)− u) · u−s−1 du,

und es gelte π(x) = li(x) +O(xϑ) mit 0 < ϑ < 1.

Zeige, dass dann D(s) für <(s) > ϑ holomorph ist.

(b) Besitzt ζ(s) eine Nullstelle ρ mit <(ρ) = η, so ist die Abschätzung π(x) = li(x) + O(xϑ) für

ϑ < η falsch. (12 Punkte)

2. Es sei N ≥ 1 und <(s) ≥ 1.

(a) Drücke

ζ(s)− (1 + 2−s + . . .+N−s)

mittels der Eulerschen Summenformel aus und zeige, dass der dabei entstehende Ausdruck für

<(s) > 0 meromorph ist.

(b) Es sei s = σ + iγ mit γ ≥ 2.

Wähle N = γ in Teilaufgabe a) und zeige, dass

ζ(s) = O(log γ)

für γ ≥ 1− 1
log γ gilt.

(c) Zeige mittels der Cauchyschen Integralformel, dass

ζ ′(s) = O(log2 γ)

für γ ≥ 1− 1
2 log γ gilt. (12 Punkte)


