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1. Es sei f : R→ R mit f(x) = x2 + 2x + 2.

Zeige mit der Definition der Stetigkeit, dass f im Punkt x0 = 1 stetig ist. (5 Punkte)

2. Es seien a, b, c ∈ R und f : R→ R mit

f(x) =


2x + a, für x < −1

x2 + b, für − 1 ≤ x ≤ 1

log(xc), für x > 1.

Für welche Werte von a, b und c ist die Funktion f stetig? (5 Punkte)

3. Es sei

f(x) =

{
sin 1

x für x 6= 0

0 für x = 0.

(a) Nutze die Charakterisierung über Folgen zur Untersuchung des Grenzwertes limx→0 f(x).

(b) Zeige, dass f in x0 = 0 nicht stetig ist. (6+2 Punkte)

4. Es sei f : R+
0 → R mit f(x) =

√
x.

(a) Gib den Differenzenquotienten d(x0, h) an.

(b) Bestimme die Ableitung f ′(x0) = limh→0 d(x0, h).

(c) Berechne die Ableitung von f für x0 = 4. (1+5+1 Punkte)

5. Bestimme die Ableitungen folgender Funktionen auf ihrem Definitionsbereich und vereinfache soweit

wie möglich:

(a) f1(x) = 2x6 + 5x3

(b) f2(x) = (x− 2)4

(c) f3(x) = (x7 − 2x2 + 1) · (x5 + x3 + 1)

(d) f4(x) =
x3 + x− 1

(x + 1)2
(2+3+3+3 Punkte)

Wir wünschen Euch allen frohe Weihnachten

und einen guten Rutsch ins Neue Jahr 2016!


