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Ubungen zu Hohere Mathematik I
(Abgabe spétestens am Mittwoch, den 25.11.2015, 12:00h)

1. Gegeben sind die folgenden komplexen Zahlen.

. (4 4 . A
71 = —3+ 21, z2::\/§—|—§, z3 = €3  zyi=ie, z5:=me 4T,

(a) Berechne Z; und ’zz‘ fir alle ¢ € {1,...,5}.
(b) Bestimme Re(zfl) und Im(z{l) fir alle 7 € {1,...,5}.
(c) Bestimme a,b € R, so dass 2L = a +ib gilt.
(d)
(¢)

d) Bestimme r > 0 und 6 € (—m, 7], so dass 2923 = e gilt.

e) Bestimme alle z € C mit 2° = 2.
(4444 2+ 2+ 2 Punkte)

2. (a) Esseiz € C, so dass 2% — 22 — 7o+ 15 # 0 gilt. Kiirze den folgenden Bruch so weit wie méglich:

(2% — 2z + 14 2i)(x + 3)
23 —a22—-Tx+15

Verwende dazu das Hornerschema.
(b) Seien z,z € C und
(x—2)(z —%Z) = ax® + bz +c.

Zeige, dass dann immer a, b, c € R gilt.
(2 4 2 Punkte)

3. Esseir>0,0¢ (—m,7] und z := re?. AuRerdem sei ¢ € R mit

{W falls z € R,z < 0
(P:

Im)(z)| | ) sonst.

Re(z

2 arctan( e

gegeben.

(a) Bearbeite mindestens eine der folgenden Aufgaben:

C:SI?C(J)XJ)FI = tan(%) fiir alle a € (—m,7) gilt.

ii. Zeige, dass tan(yp) = tan() fiir 0 € (—m,0] \ {—35} gilt. Zeige dann, dass tan(y) = tan(f)
auch fiir 0 € (0, 7] \ {5} gilt.

(b) Zeige, dass ¢ = 6 fiir alle 0§ € (—m, 7] gilt.

i. Zeige, dass

Hinweis: Evtl. sind die Additionstheoreme fiir sin, cos und tan aus der Vorlesung hilfreich.
(3 + 3 Punkte)

Je zwei Studierende sollten gemeinsam eine Losung abgeben. Bei Abweichungen von £1 (Abgabe alleine
oder zu dritt) wird ein Punkt abgezogen, bei groferen Abweichungen alle Punkte. Bitte Vorname und
Nachname gut lesbar auf das Blatt schreiben, den Nachnamen in Grofsbuchstaben. Aussagen sind zu
begriinden und Losungswege anzugeben.
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