Dr. H. Lanzinger Winter 2015/2016
M. Harder 27.01.2016
Blatt 14

Ubungen zu Hohere Mathematik I
(Abgabe spétestens am Mittwoch, den 03.02.2016, 12:00h)

1. Es seien a1 := 5 und a := 9 fiir alle k > 2, sowie by := 6 und by = 0 fiir alle k > 2. Zeige, dass dann
Sney e =370 B baw. 0,59 = 0,6 gilt.

(3 Punkte)

2. Es sei M eine Menge. Die sogenannte Indikatorfunktion einer Menge A C M ist wie folgt definiert:

1 fallsze A

0 sonst.

ﬂA:M—>{O,1}, ILA(:L‘)Z:{

Existieren die folgenden Grenzwerte lim,_,4, f(z)? Falls nicht, existieren die Grenzwerte von links
und rechts? Begriinde Deine Antworten.

(a) o =0und f: R — R mit

fla) = {ex falls x > 0

22+ 1 sonst

(b) 2o =0 und g : R — R mit

1 fallsx =0
g(z) =19 ,,
f'(z) sonst

wobei f wie in Teilaufgabe (a) definiert sei. Uberpriife in diesem Fall die Existenz von lim, ., g(z)
statt von lim,_,,, f(z) (evtl. einseitig).

(¢) zo=1und f =14 mit A:=[0,1] und M :=R.
(d) x():Oundf:]lAmit.A::{xER:HyGZmitx:%}undM::R.

(242 + 2+ 3 Punkte)

Weitere Aufgaben befinden sich auf der ndchsten Seite.



3. Bei den folgenden Definitionen wurde die {ibliche Notation verdndert. Gib an, welches die Definition
von Stetigkeit ist und ordne die verwendete Notation der tiblichen Notation zu. Falls es sich nicht um
die Definition handelt, gib ein Beispiel fiir eine Funktion an, die nicht stetig ist, aber die Bedingungen
erfiillt, oder eine Funktion die stetig ist, aber die Bedingungen nicht erfiillt.

(a) Essei f C Rund D: f — R. Dann heift D stetig (auf f), wenn
Vo € fVe>036>0Vzg € Us(x)N f: |D(xg) — D(z)| <6

gilt.
(b) Essei 6 C Rund z:J — R. Dann heifit x stetig (auf §), wenn

Ve € 6 Jwg > 0VD > 0Vf € Upy(e) N6: |a(f) —x(e)| < D

gilt.

(c) Essei zg C R und € : zyp — R. Dann heift € stetig (auf x(), wenn
VD € xg Vf>03x >0V e Uy(D)Nao: |e(8) —e(D)| < f

gilt.
(3 4+ 3 + 3 Punkte)

4. Es sei I C R ein Intervall, zp € I und f(z¢) < y. Fiir alle § > 0 existiert ein x € Us(xg) NI (das
eventuell von ¢ abhéngt), so dass f(z) > y gilt. Zeige, dass f dann nicht stetig sein kann.

(3 Punkte)

Je zwei Studierende sollten gemeinsam eine Losung abgeben. Bei Abweichungen von £1 (Abgabe alleine
oder zu dritt) wird ein Punkt abgezogen, bei groferen Abweichungen alle Punkte. Bitte Vorname und
Nachname gut lesbar auf das Blatt schreiben, den Nachnamen in Grofsbuchstaben. Aussagen sind zu
begriinden und Losungswege anzugeben.
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