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1. Es seien N,X1, X2, . . . unabhängig, λ > 0, N ∼ Poi(λ) und Xi ∼ Exp(1) für i ∈ N sowie M :=
max{X1, . . . , XN} (im Fall N = 0 sei M = 0).

(a) Bestimme die Verteilung FM von M .

(b) Handelt es sich bei FM um eine verallgemeinerte Extremalverteilung? Bestimme gegebenen-
falls ξ, µ, β mit Hξ,µ,β(x) = FM (x) für alle x > 0 oder begründe weshalb es sich um keine
verallgemeinerte Extremalverteilung handelt.

(c) Zeige, dass E(M r) <∞ für alle r > 0 gilt.

(2 Punkte und 1 + 1 Bonuspunkte)

2. Es seien Xi i. i. d. mit Dichte f (und Verteilung F ). Außerdem sei

Nn := min
{
k ∈ N : Xn+k > max{X1, . . . , Xn}

}
.

Bestimme P(Nn = m) für m ∈ N und E(Nn).

(3 + 2 Punkte)

3. Es sei X ∼ Hξ,µ,β und r > 0. Beweise die folgende Teilaussage von Lemma 3.1:

E
(
XHr

ξ,µ,β(X)
)

=

{
ξµ−β
ξ(r+1) + β

ξ (r + 1)ξ−1Γ(1− ξ) falls ξ 6= 0,
µ
r+1 + β

r+1

(
ln(r + 1)− Γ′(1)

)
falls ξ = 0.

Dabei gilt wie üblich:

Γ(x) :=

∫ ∞
0

tx−1 e−t dt,

Γ′(x) =

∫ ∞
0

tx−1 e−t ln t dt.

Hinweis: Eventuell sind die Substitutionen H(u) = v und ln 1
v = w hilfreich.

(2,5 + 2,5 Punkte)

https://www.uni-ulm.de/?id=63814

https://www.uni-ulm.de/?id=63814

