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Ubungen zu Extremwerttheorie

(Zu Bearbeiten bis Donnerstag, den 11.06.2015, 12:00h)

1. Es seien N, X1, Xo,... unabhéngig, A > 0, N ~ Poi(\) und X; ~ Exp(1) fir i € N sowie M =
max{X1,...,Xn} (im Fall N =0 sei M = 0).

(a) Bestimme die Verteilung Fjs von M.

(b) Handelt es sich bei Fj; um eine verallgemeinerte Extremalverteilung? Bestimme gegebenen-
falls &, p, 8 mit He ), g(x) = Fy(x) fiir alle 2 > 0 oder begriinde weshalb es sich um keine
verallgemeinerte Extremalverteilung handelt.

(c) Zeige, dass E(M") < oo fiir alle r > 0 gilt.
(2 Punkte und 1 + 1 Bonuspunkte)

2. Es seien Xj; i.i.d. mit Dichte f (und Verteilung F'). Aukerdem sei
Ny :=min{k € N: X, > max{X1,..., Xn}}.
Bestimme P(N,, = m) fiir m € N und E(N,).
(3 + 2 Punkte)

3. Essei X ~ H¢ , 5 und r > 0. Beweise die folgende Teilaussage von Lemma 3.1:

L+ 2+ 1)TITA ) falls £ 0
B(xHg, ,(0) = | &7 T EO DT 0 falls g0
h T (n(r+ 1) =T'(1)) falls ¢ =0.

Dabei gilt wie {iblich:

I'(x) = / t*Le™t dt,
0

F'(m):/ t" et Intde.
0

Hinweis: Eventuell sind die Substitutionen H(u) = v und In 2 = w hilfreich.

(2,54 2,5 Punkte)
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