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Ubungen zu Extremwerttheorie

(Zu Bearbeiten bis Donnerstag, den 18.06.2015, 12:00h)

1. Essei F' eine stetige Verteilungsfunktion mit Dichte f und X7, ..., X,, ~ F sei eine i.i.d. Stichprobe.
Auferdem sei j € Nmit 1 < j <n.

(a) Zeige, dass fiir die Verteilung der j-ten Ordnungsstatistik

n

P(Xg <2) =3 <’;> P F () = j (;z) /OF(:E) (1 — £y dt

v=j
gilt.
(b) Zeige, dass E(F(X(j))> = n%rl gilt.

Hinweis: Fir die Beta-Funktion B(z,y) = fol t*=1(1 — t)y=1dt gilt B(x,y) = %, falls
z,y € N.

(2,5 + 2,5 Punkte)

2. Erzeuge k = 250 Realisierungen 7, wie bei Aufgabe 2 von Blatt 4 mit n € {2,20,200,2000},
jeweils basierend auf Stichproben X; ~ Exp(l) und X; ~ N(0,1) fir ¢ € {1,...,n}. Erzeuge
zusétzlich k& = 250 Realisierungen Y7, ...,Y; der Gumbelverteilung durch die Inversionsmethode.
Dabei verwendet man

U~U0,1] = Y:=AYU)~A
und eine Stichprobe Uy, ..., Uy der Standardgleichverteilung.

Erstelle fiir jedes n € {2,20,200,2000} einen gemeinsamen PP-Plot, QQ-Plot und Exzess-Plot der
drei Realisierungen.

(3 Punkte + 3 Bonuspunkte)
3. Es seien Xy,...,X,,,Y1,...,Y, ~ Exp(1l) eine i.1i.d. Stichprobe.
(a) Zeige, dass die Dichte f des Zufallsvektors (X(l), . ,X(n))—r durch

lexp(—= X0 @) falls 2 < ... < ay,
flxi, ... xp) = {n eXp( Zz_lxl) alls 1 T
0 sonst
gegeben ist.
(b) Zeige, dass die beiden Zufallsvektoren (X, ... ,X(n))T und
(S R ek
n n n-—1 i:1n_(z_1)

identisch verteilt sind.
(c) Esseien j,k € {1,...,n} mit j # k. Bestimme E(X(j)), Var(X(j)) und COV(X(j),X(k))

(2 Punkt 4+ 3 Bonuspunkte + 2 Punkte)
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