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1. Bestimme fiir
28 — 625 + 92* — 122% + 2122 — 182+ 25

(*+1)- (22— 62 +9)
(a) den grofitmoglichen Definitionsbereich D C R,

R(z) =

(b) die Partialbruchzerlegung,
(c) fiir zg ¢ D die Ausdriicke lim R(x) und lim R(z),
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(d) die Ausdriicke lim R(z) und lim R(z). (8 Punkte)
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2. Es sei D C R. Eine Funktion f: D — R heifit periodisch mit Periode w # 0, wenn fiir alle x € D
auch z +w € D und f(z) = f(z + w) gilt.
Begiinde, warum eine reelle, nichtkonstante rationale Funktion nicht periodisch sein kann.
(2 Punkte)

3. Zeige, dass fiir eine stetige Funktion f: [0,1] — [0, 1] mindestens ein £ € [0, 1] mit f(£) = £ existiert.
(2 Punkte)

4. Es sei I C R ein Intervall und Funktionen f,g: I — R.
Dann heifit f Lipschitz- stetig, falls ein L > 0 existiert, so dass

|f(@) = fy)l < L-|z—yl
fiir alle z,y € I gilt.

) Es sei f Lipschitz- stetig. Zeige, dass f auf I gleichmiiBig stetig ist.
) Sind die Funktionen £, g: [0,1] — R mit f(z) = 2* + 322 und g(z) = z + /= Lipschitz- stetig?
¢) Es seien f und g Lipschitz- stetig. Zeige, dass dann auch f + g Lipschitz- stetig ist.
) Es sei I kompakt sowie f und g Lipschitz- stetig. Zeige, dass dann f - g Lipschitz- stetig ist.
) Essei I = [0,2]. Zeige, dass f: I — Rmit f(z) = /|1 — x| auf I gleichmiiig stetig, aber nicht
Lipschitz- stetig ist. (8 Punkte)
5. BEssei f: Dy — R mit
r+2 firx< -2
flz) = 0 firz=0
x—2 firxz>2.

(a) Zeige die Stetigkeit und die strenge Monotonie von f.
(b) Zeige die Existenz von f~1.
c) Zeige, dass f~! nicht stetig ist.
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(d) Wieso stellt dies keinen Widerspruch zu Satz 3.6.2 dar? (4 Punkte)



