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Ubungen zu Analysis I1
(24 Punkte entsprechen 100%; Abgabe spétestens am Donnerstag, den 03.11.2016 vor den Ubungen)

1. Fir k € N sei f: [0,00) = R mit fi(z) = k%e*% gegeben.
(a) Konvergiert die Funktionenfolge (fx)ren gleichméfig?
(b) Gilt limpyoe f3° fe(z) dz = [ limp_oo fr(z) da?
(3 + 2 Punkte)
2. Fir g € R und fiir £ € N betrachten wir die Funktionen fz: [0, 1] — R mit

kHx

fe(z) = A+ 222
fir z € [0, 1].

(a) Bestimme alle p € R, so dass (fx)ren punktweise auf [0, 1] konvergiert.
(b) Bestimme alle 1 € R, so dass (fi)ken gleichméfig auf [0, 1] konvergiert.
(c) Bestimme alle p € R, so dass limg_ fol fr(z)de = fol limy_ o0 fr(7) dz gilt.

(3 4+ 3 + 3 Punkte)

3. Es sei f: [0, %] — R mit fi(z) = Si“,ﬁi“)-

(a) Zeige, dass > oo fr(x) auf [0, %] gleichméRig konvergiert.
(b) Zeige, dass f: [0,5] — R mit f(z) =Y 5o, fu(z) auf (0, %] differenzierbar ist.

Hinweis: Es kénnte hilfreich sein, cos(kz) = Re (e%*) zu verwenden und dass z — Re(z) fiir z € C
eine stetige Abbildung ist.

(3 + 3 Punkte)

4. Es seien p > ¢ > 0 und n € N. Auflerdem seien x1,...,x, € R.

(Zrm@p < (Z\xk@q (1)
k=1 k=1
gilt.

(b) Esseip>¢q>0undn e N\{1}. Zeige, dass z1,...,z, € R existieren, so dass in (1) Gleichheit
gilt. Zeige aufserdem, dass y1,...,y, € R existieren, so dass die Ungleichung strikt ist.

(a) Zeige, dass dann

(3 4+ 1 Punkte)

Bitte Vorname und Nachname gut lesbar auf das Blatt schreiben, den Nachnamen in Grofbuchstaben.
Mehrere Blatter sollten getackert werden. Aussagen sind zu begriinden und Losungswege anzugeben.
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