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Ubungen zu Analysis I1
(24 Punkte entsprechen 100%; Abgabe spitestens am Donnerstag, den 08.12.2016 vor den Ubungen)

1. Zeige oder widerlege, dass die folgenden Abbildungen differenzierbar sind und bestimme gegebenen-
falls die Ableitung. Falls eine Funktion nicht differenzierbar ist, untersuche sie auf Stetigkeit sowie
auf die Existenz der partiellen Ableitungen.

x sin(y) cos(z)
(a) f:R3 = R3mit f(z,y,2) = | zsin(y)sin(z) | fiir (z,y,2)" € R3.
x cos(y)

(b) f:R? = R mit f(z,y) =0 falls z =y = 0 und f(z,y) = \/;;/Ty? fiir (x,y)" eRz\{(O,O)T}.

(3 + 3 Punkte)

2. Esseien n € N, A € R™" g € R” und f4: R® — R mit fu(z) == 2" Az sowie f,: R” — R mit
fa(z) = ||z — a||? fiir z € R™

(a) Zeige oder widerlege, dass f, differenzierbar ist und bestimme gegebenfalls die Ableitung.

(b) Sei v € R™ mit ||v||2 = 1. Zeige, dass die Richtungsableitung von f4 in Richtung v im Punkt z
durch v (AT + A)z gegeben ist.
(c) Zeige, dass f4 auf R™ beliebig oft stetig differenzierbar ist.

(2 4+ 3 4 2 Punkte)

3. Essei M C R™ offen mit 0 € M. Auferdem sei f: M — R¥ und fiir ein a > 1 gelte || f(z)[]2 < ||lz]|$
fir alle x € M. Zeige, dass f dann in 0 differenzierbar ist und dass f/'(0) = 0 gilt.

(4 Punkte)

4. Zeige, dass es keine Funktion f: R? — R mit f,(2,y) = y und f,(z,y) = zy fiir alle (z,y)" € R?
gibt.

(3 Punkte)

5. Berechne die folgenden Integrale:

(a) /0 " ( /0 L cos(t) d:r) dt.
(b) /0 1 ( /0 T dx) dt.

(2 + 2 Punkte)

Bitte Vorname und Nachname gut lesbar auf das Blatt schreiben, den Nachnamen in Grofsbuchstaben.
Mehrere Blétter sollten getackert werden. Aussagen sind zu begriinden und Lisungswege anzugeben.
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