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(24 Punkte entsprechen 100%; Abgabe spétestens am Donnerstag, den 19.01.2017 vor den Ubungen)

1. (a) Es seien A, B € R™ und A sei sternférmig beziiglich eines Punktes 2o € A und B sei konvex.
Zeige oder widerlege, dass A dann auch konvex sein muss. Zeige oder widerlege aufterdem, dass
ein yo € B existiert, so dass B beziiglich yg sternférmig ist.

(b) Esseien xz,y € R™ und es sei ¢ > 0. Zeige, dass U.(z) UU.(y) genau dann sternformig (beziiglich
eines Punktes zg) ist, wenn ||z — y||2 < 2¢ gilt. Ist 2y dann eindeutig?

(2 4 2 Punkte)

2. Es sei g: (0, 00) stetig differenzierbar und f: R™\ {0} — (Rm)T mit f(z) = g(||lzll2)z".

(a) Zeige, dass das Kurvenintegral iiber f auf allen Wegen, die auf der Oberfliche einer Kugel um
den Ursprung verlaufen (also ||z(t)||2 = r fir ein » > 0 und fiir alle ¢) verschwindet.

(b) Zeige, dass eine Stammfunktion existiert und gib diese fiir denn Fall g(r) = v* in Abh#ingigkeit
von k € Z an.

(3 + 3 Punkte)

3. Es seien Vektorfelder f;: R? — (R?)T, i = 1,2 gegeben durch

fil@y,2) = (2(y® +2°) +1, y(a® + 2%), 2(2” +y*) — 1) und
fQ(.Z',y,Z) = (m+z,x+y+z,x+z)

(a) Berechne, falls existent, eine Stammfunktion.

(b) Berechne die Wegintegrale von (0,0,0)" nach (1,1,1)" zuniichst entlang der z-Achse, dann
parallel zur y-Achse und schlieklich parallel zur z-Achse.

(3 4+ 3 Punkte)

4. (a) Bssei f: R2\ {(0,0)T} — (R2)" mit

2x 2y
x2+y2’x2+y2

f(z,y) = ( ) fiir (:L',y)T € R? \ {(O,O)T}.

Bestimme eine Stammfunktion von f auf einer groftmaoglichen Teilmenge von R? \ {(0, O)T} .
Zeige oder widerlege, dass die Kurvenintegrale iiber f wegunabhéngig sind.

(b) Es sei g(z,y) = (—:CQyTyQ, JCTyQ)T fiir (z,y)" € R%\ {(0,0)"} und z(¢t) = (cos(t),s,in(lt))T fiir
t € [0, 27]. Berechne fo%gdx(t).

(2 + 2 Punkte)

Weitere Aufgaben befinden sich auf der ndchsten Seite.



5. Essei f:[0,1)2 = R mit f(z,y) = (x +y)e* Y.
(a) Zeige mit der Definition des Riemann-Integrals, dass f auf [0, 1]? integrierbar ist.

(b) Bestimme den Wert des Integrals.

(3 + 3 Punkte)

Bitte Vorname und Nachname gut lesbar auf das Blatt schreiben, den Nachnamen in Grofbuchstaben.
Mehrere Blatter sollten getackert werden. Aussagen sind zu begriinden und Losungswege anzugeben.
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