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1. Bestimme den Inhalt folgender Flächen M ⊂ R3:

(a) M := f
(
[−π, π]2

)
mit

f(ϕ, θ) =
((
R+ cos(ϕ)

)
cos(θ),

(
R+ cos(ϕ)

)
sin(θ), sin(ϕ)

)>
für ein R > 1.

(b) M =
{
x ∈ R3 | x21 + x22 ≤ 1, x3 = x1x2

}
2. (a) Es sei B :=

{
x ∈ R2 | |x1| + |x2| ≤ 1

}
und γ : [0, 1] → R2 mit γ(0) = γ(1) = (1, 0)> sei

eine Kurve, die ∂B entgegen des Uhrzeigersinns durchläuft. Weiter seien f, g : R2 → R2 mit
f(x, y) :=

(
x2y2, cos(3x)

)> und g(x, y) = 1
2(−y, x)

> gegeben. Bestimme γ∫ f und γ∫ g.
(b) Es seien γ1, γ2 : [0, 2π]→ R2 mit

γ1(t) =

(
t− sin(t)
cos(t)− 1

)
γ2(t) =

(
2π − t+ sin(t)

1− cos(t)

)
zwei Zykloide und B sei der von γ1

(
[0, 2π]

)
und γ2

(
[0, 2π]

)
begrenzte Bereich. Bestimme |B|.

3. Betrachte die Folge (an)n∈N ⊂ R2 mit

an =


(∑k

j=0
(−1)j
2j+1 ,

∑k
j=1

(−1)j+1

2j

)>
+ c falls n = 2k + 1(∑k−1

j=0
(−1)j
2j+1 ,

∑k
j=1

(−1)j+1

2j

)>
+ c falls n = 2k

für n ∈ N für c :=
(
−π

4 ,−
log(2)

2

)>. Außerdem sei die Kurve γ : [0, 1]→ R2 gegeben, die für n ∈ N und
t ∈

[
1− 1

n , 1−
1

n+1

]
gerade an−1 und an durch eine gerade Linie verbindet und es gelte γ(1) = (0, 0)>.

Zeige, dass der Grenzwert limn→∞ an existiert und dass γ stetig, aber nicht rektifizierbar ist.
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