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Ubungen zu Analysis I
(24 Punkte entsprechen 100%; Abgabe spitestens am Freitag, den 13.05.2016 vor den Ubungen)

1. Nachstehende Folgen (a;,)nen konvergieren. Es sei ¢ > 0. Bestimme jeweils a = lim,,—,+ ay, und ein
ng € N, so dass |a, — a| < ¢ fiir alle n > ng gilt.

n!
(a) ap = s
(b) n3 4+ 2n? — 10
Qy = ——————
" 2n3 + 10

(2 + 2 Punkte)

2. Untersuche nachstehende Folgen (ay,)nen auf Konvergenz und bestimme gegebenenfalls den Grenz-
wert:

(a) a = 23"
(—=2)" 4 3n

(b) a, = Vn?2 +n—n.

(0) an = _P+10
n?+2n — 10

(24 2 + 2 Punkte)

3. Es seien (an)nen und (by,)nen beschriankte reelle Folgen.

(a) Zeige, dass dann auch die Folgen (c,)nen und (dy)pen, mit ¢, == ay, + b, und d,, = anb, fir
alle n € N, beschrénkt sind.

(b) Zeige aukerdem (durch zwei Beispiele), dass die Folge (z,)nen, mit

-

sowohl beschrankt als auch unbeschrankt sein kann.

]

pr falls by, #0

sonst

S|= S

(c) Es sei (ap)nen eine Nullfolge. Zeige, dass dann auch die Folge (d,,)nen aus Teilaufgabe (a) eine
Nullfolge ist.

(d) Es existiere ein ¢ > 0, so dass |b,| > ¢ fiir alle n € N gilt und die Folge (d,,)nen aus Teilaufgabe
(a) sei eine Nullfolge. Zeige, dass dann die Folge (a,)nen eine Nullfolge sein muss.
(e) Es sei (an)nen eine Nullfolge. Zeige, dass dann lim,, o v/1 + a, = 1 gilt.

(2424 2+ 2+ 2 Punkte)

Weitere Aufgaben befinden sich auf der ndchsten Seite.



4. Beweise folgende Aussagen aus der Vorlesung:

(a) Die Folge (1 + %)nﬂ ist monoton fallend.

Hinweis: Zeige, dass (1 + %)nﬂ(l + %_H)_(RH) > 1 fiir alle n € N gilt.
(b) Es gilt

fir alle n € N.

(2 4 2 Punkte)

Die Aufgaben diirfen in Gruppen bearbeitet werden, aber jede Person sollte ihre Losung selbst und in
eigenen Worten aufschreiben. Bitte Vorname und Nachname gut lesbar auf das Blatt schreiben, den
Nachnamen in Groftbuchstaben. Mehrere Blétter sollten getackert werden. Aussagen sind zu begriinden
und Losungswege anzugeben.
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