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Ubungen zu Analysis I
(24 Punkte entsprechen 100%; Abgabe spitestens am Freitag, den 17.06.2016 vor den Ubungen)

1. Begriinde fiir jede der folgenden Funktionen, ob sie stetig ist oder nicht. Im Fall der Stetigkeit,
begriinde zusétzlich, ob gleichméfige Stetigkeit vorliegt. Begriinde im Fall der Unstetigkeit, ob
es sich um eine hebbare Unstetigkeitsstelle, um eine Sprungstelle, oder um eine Oszillationsstelle
handelt.

' 1 falls z =0
(a) f: (~1,1) > Rmit f(2) =9 oo
log[ 1 [+1
b R R mi 1 falls x = 0
IR — t =
(b) f mit f(z) Cos (exp(#)) sonst

L fallsz <1

sonst

L fallsz <1
(d) f:(0,7r)—>]Rmitf(ac):—{l’22 asE=t
x sonst
0 fall =0
(e) f:[-m,m] = R mit f(x):= cinx s .
B sonst

(2424 2+ 2+ 2 Punkte)

2. Stelle die komplexen Zahlen z; = 1414, 29 := 1 — /3i und 23 := —% in Polarkoordinaten dar. Gib
also fiir jedes j € {1,2,3} ein r; > 0 und ein ¢; € (—, 7] an, so dass z; = r; e gilt.

(3 Punkte)

3. (a) Zeige, dass fiir jedes y € [—1,1] eine Folge (xf)ren existiert, so dass x — 0 und sin(ﬁ) —y
fiir £ — oo gilt.
(b) Zeige, dass sin (g) = \ég gilt.
Hinweis: Zeige zunichst, dass sin(3x) = 3sin(x) — 4sin3(z) fiir alle z € R gilt.
(2 + 2 Punkte)

4. Fiir a,b € R mit a < b sei (a,b) C R ein Intervall und f: (a,b) — R sei gleichméfig stetig.

(a) Zeige, dass |f(z)] fiir € (a,b) beschrénkt ist.

(b) Zeige, dass eine Funktion ¢ : (a,b) — R existiert, die stetig und |g(:c)‘ fir z € (a,b) unbe-
schrankt ist.

(3 4+ 1 Punkte)

Weitere Aufgaben befinden sich auf der ndchsten Seite.



5. Es sei I C R ein offenes Intervall. Eine Abbildung f: I — R heifst Lipschitz-stetig, wenn ein L € R
existiert, so dass

Vay, ey € 1 |f(z1) = f(x2)| < Llzt — o
gilt.

(a) Zeige, dass jede Lipschitz-stetige Funktion f: I — R auch gleichméfig stetig ist.

(b) Zeige, dass die Ableitung einer differenzierbaren, Lipschitz-stetigen Funktion f: I — R be-
schrankt ist.

(c) Zeige, dass aus Lipschitz-Stetigkeit nicht Differenzierbarkeit folgt. Zeige also, dass eine Funktion
f: I — R existiert, die Lipschitz-stetig, aber nicht differenzierbar ist.

(24 2 + 2 Punkte)

Die Aufgaben diirfen in Gruppen bearbeitet werden, aber jede Person sollte ihre Losung selbst und in
eigenen Worten aufschreiben. Bitte Vorname und Nachname gut lesbar auf das Blatt schreiben, den
Nachnamen in Groftbuchstaben. Mehrere Blétter sollten getackert werden. Aussagen sind zu begriinden
und Losungswege anzugeben.
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