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1. Zeige die folgenden Aussagen:
(a) Fiir A € R™*™, B € R™™ gilt
Spur(AB) = Spur(BA).

(b) Sei Y = XTAX mit einer symmetrischen Matrix A € R%*? und einem beliebigen Zufallsvektor
X mit Erwartungswertvektor p und Kovarianzmatrix C. Dann gilt

E(Y) = p" Ap + Spur(AC).
(¢) Sei X ~ N, ¢ mit einer positiv semidefiniten Matrix C' € R?%. Dann gilt
XTCTIX ~ X3 520

wobei 62 = pTC .

(14 3 + 2 Punkte)

2. EsseinN((i),b).

(a) Erzeuge 1000 Realisierungen von X.
(b) Sei A = ( 8:13 83 ) Erzeuge 1000 Realisierungen von Y = X7 AX.

(c) Wieist Y von Teil b) verteilt? Plotte ein Histogramm von den Realisierungen von Y zusammen
mit der theoretischen Dichte fy.
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(d) Sei B = < L 3 ) ,Z = XTBX. Wie ist die gemeinsame Verteilung von (Y, Z) ?
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(1+1+ 3+ 1 Punkte)



