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Ubungen zu Angewandte Statistik
(Abgabe am Montag, den 16.05.2016, 12:15h)

1. Lade den Datensatz datad.dat von der Homepage herunter. Er enthéilt die Werte X1, ..., X, eines
linearen Modells der Form Y; = By + 81 X; + B sin(X;) + €.

a) Lies den Datensatz ein.
b) Erzeuge die Designmatrix A des linearen Modells.
¢) Erzeuge ¢ = (¢1,...,en)T ~ N(0,02I,) mit o = 0.05.
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d) Erzeuge Y = (Y1,..Y;,)” mit ¢ und A von den vorherigen Teilaufgaben, sowie mit § =
(0.4,0.1,-0.5)7.
(e) Erstelle einen Plot, der die Punkte (X;,Y;), sowie die Kurve f(z) = 0.4 4+ 0.1z — 0.5sin(z)
enthilt.
(5 Punkte)

2. Sofern es sich bei den folgenden Modellen um lineare Modelle der Form X = Af + ¢ handelt, gib
die Designmatrix an. Begriinde andernfalls warum es sich nicht um ein lineares Modell handelt.

(2 Punkte)

3. Es sel ? ~ N AT 021, Zeige, dass die Likelihoodfunktion von Y gegeben ist durch

@ ot = e {- g (7 - A7) (7 - 47) ).

(2wo2)2

o~
o~

Zeige auferdem, dass die ML-Schétzer fiir F und o2, bezeichnet mit F und o2, mit den LS-
Schéitzern iibereinstimmen, also dass

B = argmin || X — A7

und

— 1 =
== || X-af |

gilt.

(5 Punkte)



