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Ubungen zu Angewandte Statistik
(Abgabe amn Montag, den 23.05.2016, 12:15h)

1. Es sei 7 ~ N, i ein n-dimensionaler Zufallsvektor und A € R™*" B € R"™*" seien beliebige
Matrizen mit r1 < ro. Weiter Sei C eine symmetrische, nicht negativ-definite n x n Matrix.

(a) Beweise die folgenden Aussagen:

e Falls AKBT =0, dann sind A? und B? unabhéangig.
e Falls AKC = 0, dann sind A? und 7TC’7 unabhéngig.

(b) Betrachte das lineare Modell X = AF +7,F ~ Ny o217 Zeige, dass sich der ML-Schétzer
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schreiben lasst.

(¢) Zeige, dass die ML-Schiitzer &, 3 unabhiingig sind.
(6 Punkte)

2. Wir betrachten die Daten iiber Weltrekorde von Laufstrecken aus der Vorlesung. Lade ihn von der
Vorlesungshomepage herunter.

(a) Erzeuge einen data.frame weltrek.ma, welcher nur die Ergebnisse von Ménnern enthélt. Ent-
ferne zudem die Eintrége, welche NA-Eintréige aufweisen. (Hinweis: der Befehl is.na() ist hier
niitzlich).

(b) Erzeuge ein Streudiagramm (X;,Y;), wobei X; die Laufzeit in Sekunden und Y; der Strecke in
Metern entspricht.

(c) Mache dich mit den R-Befehlen 1m(), 1m() $coeff, sowie summary (Im()) vertraut. Passe folgen-
de linaren Modelle an den Datensatz an:

o V= [o+ /i Xi+ei
* Y= po+ Prlog X; +¢;.
e logY; = By + f1log X; + &,
wobei €; ~ Ny 1.
(d) Fiige dem Streudiagramm aus a) die drei Regressionskurven hinzu (Hinweis: Es ist moglicher-
weise notig die Ergebnisse der Regression aus c¢) zu sortieren, damit der lines-Befehl nur die

direkt benachbarten Punkte miteinander verbindet). Welches Modell sollte verwendet werden
und warum? Argumentiere iiber die Informationen, die iiber summary(1m()) erhalten werden.

Hinweis: Der notige Stoff zu dieser Aufgabe wird in der Vorlesung vom 18.05 behandelt.

(6 Punkte)



