
Übungsblatt 2
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1. Es sei G = (Z/qZ,+) mit q ∈ N, l ∈ Z und n ∈ N0. Es sei gn = n · l mod q.

(a) Beweise, dass eine Untergruppe U ≤ G existiert, so dass (gn)
∞
n=0 auf U gleichverteilt ist.

Beschreibe U mittels d := ggT (l, q).

(b) Zeige N(x, g) := |{n ≤ x : gn ∈ U}| = x/|U |+O(1).

(c) Zeige, dass für jedes χ ∈ Ĝ ∑
n≤x

χ(gn) = c(χ)x+Oq(1)

für x→∞ mit einer passenden Konstanten c(χ) gilt. (15 Punkte)

2. Es sei q ∈ N, n ∈ N0 sowie (an)
∞
n=0 eine Folge komplexer Zahlen mit an ∈ C.

Weiter sei x ≥ 1 und N =
∑

n≤x an. Für 0 ≤ r ≤ q − 1 seien

N(q, r) :=
∑
n≤x

n≡r mod q

an und S(α) :=
∑
n≤x

ane(nα).

Zeige ∑
r mod q

∣∣∣∣N(q, r)− N

q

∣∣∣∣2 =
1

q
·
q−1∑
m=1

∣∣∣∣S (mq
)∣∣∣∣2 .

(9 Punkte)


