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1. Es sei (yn)∞n=1 eine Folge mit yn ∈ [0, 1) für alle n ∈ N. Für [α, β] ⊆ [0, 1] und x > 0 sei

N(x, α, β) = |{n ≤ x : yn ∈ [α, β]}|.

Die Folge (yn) heißt gleichverteilt im Intervall [0, 1], falls

lim
x→∞

x−1 ·N(x, α, β) = β − α

für alle 0 ≤ α < β ≤ 1 gilt.

Zeige, dass die Folge (yn) genau dann in [0, 1] gleichverteilt ist, wenn für alle über [0, 1] Riemann-

integrierbaren Funktionen f

lim
x→∞

x−1 ·
∑
n≤x

f(yn) =

∫ 1

0

f(u) du

gilt.

Hinweis:

Für die Richtung ”⇒” ist die Definition von Ober- und Untersummen hilfreich. (14 Punkte)

2. Es sei ω(n) die Anzahl der verschiedenen Primfaktoren von n.

(a) Zeige:
∞∑

n=1

kω(n)µ2(n)

ns
=
∏
p∈P

(
1 +

k

ps

)
für σ > 1.

Hinweis:

Beachte eine spezielle Eigenschaft von ω(n).

(b) Es sei τk(n) die Anzahl aller Darstellungen der Form n = d1 · · · dk mit dj ∈ N.

Zeige:
∞∑

n=1

τk(n)

ns
=
∏
p∈P

(
1 +

k

ps
+
p2(k)

p2s
+ . . .

)
mit Polynomen pj . Gib pj an.

Hinweis:

Nutze etwas Kombinatorik und eine spezielle Eigenschaft von τk(n).

(c) Zeige:
∞∑

n=1

kω(n)µ2(n)

ns
= ζ(s)k ·Hk(s),

wobei Hk(s) für σ > 1
2 holomorph fortgesetzt werden kann. (10 Punkte)


