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1. Finde sämtliche Dirichletcharaktere χ mod 15. Entscheide in jedem Fall, ob χ primitiv ist und

bestimme den Führer von χ. (4 Punkte)

2. Es sei q > 1, χ ein primitiver Dirichletcharakter modulo q und M,N ∈ N. Wir definieren

S = S(M,N,χ) :=

M+N∑
n=M+1

χ(n).

Zeige:

(a) S =
1

τ(χ)
·
q−1∑
a=1

χ(a)

M+N∑
n=M+1

e

(
an

q

)

(b) |S| ≤ q−1/2 ·
q−1∑
a=1

1

sin(πa/q)

(c) Es seien α, δ ∈ R und δ > 0 und die Funktion f :
[
α− δ

2 , α+ δ
2

]
→ R konvex. Dann gilt

f(α) ≤ δ−1
∫ α+ δ

2

α− δ
2

f(β) dβ.

(d) |S| ≤ q1/2 ·
∫ 1−1/2q−1

1/2q−1

dβ

sin(πβ)

(e) |S| < q1/2 log q. (11 Punkte)

3. Es sei (yk) eine Folge mit yk ∈ [0, 1] für k ∈ N. Zeige, dass (yk) genau dann auf [0, 1] gleichverteilt

ist, wenn für alle m ∈ Z\{0}
lim
x→∞

x−1 ·
∑
k≤x

e(myk) = 0.

gilt.

Hinweis:

Verwende das Gleichverteilungskriterium in Aufgabe 1 von Übungsblatt 6. (9 Punkte)


