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”If people do not believe that mathematics is simple, it is only because they do not realize how complicated
life is. ” - John von Neumann, American mathematician, 1903-1957.

Aufgabe 1 (Summen) (2 Punkte)

Berechnen Sie folgende Summen
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Aufgabe 2 (Bernoulli’s inequality) (5 Punkte)

Prove by using mathematical induction the following inequality

(1 + x)n ≥ 1 + nx ∀x ∈ R, x ≥ −1, n ∈ N.

Aufgabe 3 (Fibonacci-Zahlen) (5 Punkte)

Die Fibonacci-Zahlen Fn seien definiert durch

F0 := 0, F1 := 1, Fn+1 := Fn + Fn−1, n ∈ N.

Beweisen Sie die Formel von Moivre-Binet
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mit Hilfe der vollständigen Induktion.

Aufgabe 4 (Straßen) (4 Punkte)

Sei n ∈ N, n > 1. Zeigen Sie folgende Aussage:

Wenn bei n Städten je zwei unterschiedliche Städte mit einer Straße verbunden werden, dann sind es

insgesamt (n−1)n
2 Straßen.

Aufgabe 5 (Vollständige Induktion) (4 Punkte)

Zeigen Sie mit Hilfe der vollständigen Induktion folgende Gleichungen

(i)

n
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, n ∈ N (ii)

n
∑
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(2k − 1) = n2, n ∈ N

Mehr Informationen zur Vorlesung und den Übungen finden Sie auf

http://www.uni-ulm.de/mawi/mawi-stukom/baur/sommersemester-2011/analysis-i.html


